MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJIAJJEXKTA U HAYKATA

HAIIMOHAJIHA OJIUMIINAJIA ITO ACTPOHOMMUSA

Hauuonanen kpsr, 26 mapt 2011 r., Crapa 3aropa

YKA3ZAHHUA 1 PEHIEHUA

Bb3pacroBa rpyna IX — X kjaac

1 3apaya. AcTpoHoM oTmIeJHUK. Bue paborure mo nwarocpouna mnporpama c 10-
METPOBUSI MHUKDPOBBJIHOB Tejeckonm Ha FOKHUS TONIOC M M3cieqBaTe pas3lpelesieHHeTO Ha
JAJICYHUTE KYIIOBE OT TaJJaKTUKU B IIPOCTPAHCTBOTO. BBIPEKN aHTAPKTUYECKUS CTYH, [0 BPEME
Ha m3rpeBa Ha CI'BHIIETO BHE C€ Pa3X0oXkJaTe MOKpail TeslecKola M ce Jro0yBaTe Ha TJeaKaTa.
3abemns3Bare, ue B JajeH MOMEHT CII'BHIETO c€é HaMupa Ha XOPHU30HTA TOYHO IO IOCOKa OT
KUJIMIITHATA TIOCTPOHKA KbM TEJIeCKOona. B TO3M MOMEHT LEHTBHPBT Ha BUIUMHS CIBHYEB JUCK
npecuva Xopu3oHTa. Heka mpueMem TUHHSTA OT MOCTPOMKaTa KbM TEJIECKOIa 3a OCHOBHA.

e B KakBM HaIpaBICHUSA CIPIMO
OCHOBHAaTa JMHHUS LI€ Ca TOYKHUTE OT
XOPHU30HTA, KOMTO ILE Npecedye LEHTHbPBT
HAa  BMJIMMHUS  CIBHYEB  JUCK  IpH
CJICJBAIINTE YeTUpU usrpesa?
[IpecmeTHETE OTKIOHEHUATA OT OCHOBHATA
JIMHUS B TPasyCH.

e [Ipy HIKaKbB  U3IPEB  Ha
CnbHILIETO, €IHOBPEMEHHO C HETO M3IPsBa
u Jlynara. IlpubnusutenHo B kakBa (asza
L TpsioBa nma e Jlynara ToraBa? [laiite

Ka4yeCcTBEH OTIOBOP U I'o OOsICHETE.

Pedpakuusra n1a He ce OTYUTA U B J1BeTe NoaycnoBusi. CHUMKaTa € caMO WITIOCTpaIus U

CCHKHUTE, KOUTO CE BIKAAT HA Hesl, HE €a 4acT OT PELIEHUETO Ha 3a7aJaTa.

Pemienne (12 1.):

IIpu Hac CapHIIETO M3TpsBA U 3aJIA3Ba MOPAJAU BUJUMOTO CH JEHOHOIIHO JIBUKEHUE I10
He0eTo, TBIKAIIO ce Ha BPTEHETO Ha 3eMsaTa OKOJo HeiHaTa oc. Ha momrocuTe M3rpeBbT Ha
CrnpHUETO cTaBa MOpaay BUAMMOTO My TOAMILIHO JBM)KEHHUE IO exynnTukara. Ha 1oxHus nomroc
TOBa ce ciydBa, korato CIBHIETO NpecHya HEOECHUS €KBaTOp OT CEBEpHATa KbM IOXKHATa
HeOecHa nonycdepa, T.e. IpU MPEMHUHABAHETO MY IIpe3 eCeHHATa PaBHOJCHCTBEHA TOYKA OKOJIO
23 centemBpu. CrenBaniusar M3rpeB ce Cly4yBa MPHU CIEABANIOTO NMpeMuHaBaHe Ha CIBHIETO
IIpe3 Ta3u TOYKA, WIKM TOYHO CJIEJ €jHa TPONIMYHA roanHa. B TponuyHara roguHa uma 365.24219
CI'bHYEBHU JIeHOHOUIMs. EnqHa TponnyHa roguHa cies mbpBus usrpeB Ha CibHIETO 3eMsTa I1e €
Hanpaswia 365 IbJIHK 3aBbPTAaHUS OKOJIO OCTA CU 10 OTHOILIEHUE HA ITocokaTa KbM CITBHLETO U
omie 0.24219 vactu ot mbJIHOTO 3aBbpTaHe, uiu 0.24219 x360° = 87.19°. ['megaHo OT 10KHOTO
HOJYKBJI00, 3eMsATa ce BBPTH OKOJIO OCTa CH [10 YaCOBHMKOBATa CTpeEJIKa. 3aToBa TaM BUJIUMOTO
JICHOHOIIHO BbpTeHEe Ha CIIbHIETO € 00paTHO Ha YaCOBHMKOBATa cTpenka. OTTyK 3akiatodaBame,
ye mpu BTOpUs cu u3rpeB CIibHIETO Ie Mpecede xopu3oHTa Ha 87.19° oOparHo Ha
YaCOBHUKOBATa CTpEJIKa, WM HAJSBO OT OCHOBHATA JIMHUA OT Crpajara KpM Teneckona. Ilpu
cleBallUTe TPU U3IpeBa TO 1I€ C€ TMOoABM CbOTBeTHO Ha 87.19x2=174.38° ,
87.19x3=261.57° u 87.19x4 =348.76° 06paTHO Ha YACOBHUKOBATa CTPEJKa OT OCHOBHATA



TUHAA. BuxMe MoTim a Kaxkem, 4e Hakpas, pH netus cu usrpeB CapHIETO me 0ble camo Ha
360° —348.76° =11.24° HaasaCHO, MM IO YACOBHUKOBATA CTPEJIKA OT OCHOBHATA JIMHHUS.

Ha nomntoca n3rpessT Ha JIlyHata cTaBa nopaau opOUMTAIHOTO W JBUKEHHE OKOJIO 3eMsITa.
Jlynata Moe Ja usrpee eIHOBpeMeHHO cbc CIBbHIIETO, HAaIPUMEp, MIPH CIbHYEBO 3aThbMHEHUE.
Torasa HeliHaTa (asza e Oiun3ka 10 HoBoJayHHe. Ho syHHata opOuTa MMa JIeK HAKJIOH KbM
eKIUNTHKaTa. 3aToBa MOXe 1a ce ciayun JlyHata ga mpeceue HeOeCHHUS €KBAaTOp 3a€AHO ChC
CrpHuiero, korato ¢aszara ¥ € MaJko Tpead WIM Majko ciief HoBosyHue. Haif-romsmo
OTKJIOHEHHE Ha (azaTa OT HOBOJYHUETO MOXeE Ja uMa, Korato JlyHara e B HAKOSI OT TOUKHUTE 110
JyHHaTa opOuTa, KOMTO ca Hal-oTAaledeHn oT ekinunTukara. Obaue, 3a pasnuka or CIbHIETO,
He e noctarpyHo JlyHaTa na mpecede HEOSCHUS €KBATOp, 3a Ja U3Tpee 3a HIKOM OT MOJIOCHUTE.
Bnpouem Cnvhyemo cvwjo He usepsasa mam, HAMUPAUKU ce MOYHO HA HebecHus exgamop. B
cayuas mo mpsaoea 0a e Ha 8.76” 102cHO om ekeamopa, KOJIKOMO € UOUMUSM b2l08 pazmep Hd
seMuust paouyc, eneoarn om CnvHyemo. Pasoupa ce, 6e3 oa omuumame peppakyusima. 3eMHUSAT
paauyc, rienan ot Jlynara, ce Bmxknaa moa wrui 0.95°. Cnenoatenno Jlynara TpsioBa ga ciese
Ha TO3W BI'bJ I0XKHO MOJ HEOSCHHS €KBATOp, 3a Ja u3rpee 3a Habmonarten Ha FOxkHMS mOdrOC.
dazara MOXe J1a € MaJKO MPEean WIM MAJIKO CIIeJ HOBOJYHHE, WIH HOBOJYHHE, 8 3d8UCUMOCTI
om moea, KOJIKO ce OMKIOHA8A opoumama Ha JIynama om exiunmuxama 8 mo3su y4acmvK U 8
Kakea nocoka e Jlynama omuocrno CnvHyemo.

Kpumepuu 3a oyensgane:

3a pazbupane na HauuHa, NO KOUMO CMABA CIbHYEBUS U32PE8 HA NOI0CA — 2 M.

3a npasunna n1o02utecka NOCMAHOBKA HA USYUCTEHUAMA Ype3 MPONUYHAma 200uUHa — 2 m.

3a npasunnu npecmamanus u 6epuu YUCIeHu pe3yamamu — 2 m.

3a esapno cvobpazsasane Ha nocokama Ha usmMecmeane Ha usepesume — I m.

3a nocousane na civHuegomo 3amvmHenue u paza 61U3Ka 00 HOBONYHUE NO 8bNPOCA 3d
JIYHHUS U3zpes — 2 m.

3a obacuenue na e¢pexma om Haxki0Ha Ha TyHHama opouma — 2 m.

3a obacuenue na epexma om é6auzocma na Jlynama u pasmepume Ha 3emama — Im.

2 3agaya. OOurtaema 30Ha. OT riaegHa TOYKA HA CHIIECTBYBAHETO HA KUBOTA, MACTOTO
Ha 3emsara B CirbHYEBATa CHCTEMa HE € CiydaiiHo. Ts ce HaMupa B T.Hap. 30Ha OyaronpusaTHA 3a
KHUBOT, UM o0UTaema 30Ha okosio CipHIlEeTO. [la mpueMeM, 4e cpeTHUIT paanyc Ha oOuTaemara
30Ha OKOJIO €THA 3Be37la € paBeH Ha pa3CTOSHUETO, Ha KOETO 3Be3JlaTa Ch3JaBa ChIlaTa
OCBETCHOCT, KaKkBaTo c¢h3faBa CIIbHIIETO Ha 3eMsTa.

3Be3na | M/M, | L/L, CunekrpaJseH B tabnuuata ca gageHu AaHHU 3a TpU
KJac 3Be3qu. C L/L, € 03HA4eHO OTHOIICHUETO Ha

A 0.10 0.0008 M8 CBETMMOCTTA Ha 3B€3/1aTa KbM CBETUMOCTTA Ha

B 0.47 0.063 MO CapHuero, a ¢ M/M, — OTHOIIEHHETO Ha
C 1 1 G2 Macara Ha 3Be3/aTa KbM Macata Ha CIBHIIETO.

o [IpecmerHere cpeaHMTe pPAagUyCcd Ha OOMTaeMHUTE 30HHM OKOJO TE3M 3BE3AU B
aCTPOHOMHUYECKH €IUHHULIN.

[InaneTute OKOJO APYrH 3BE3AM MHOTO TPYAHO CE€ HAOJIOJaBAT HPSKO U METOAMUTE 3a
OTKpUBaHETO MM ca KocBeHM. Ilpu crmexkTpanHus MeTon ce HaOioJaBa HM3MECTBAHETO Ha
JMHUWTE B CIEKThbpa Ha 3BE3/aTa, MOPOJCHO OT TOBA, Y€ 3BE3JaTa C€ JBHXKM C OIpelecHa
CKOPOCT OKOJIO LIEHThbpa Ha MacUTE HAa CUCTEMATA 3B€3/1a-IUIaHETa.

e Ompenenere 3a KOsl OT TpUTE 3BE3AM OM OWUIIO HAM-JIECHO J1a CE OTKpHUE IUIaHETa B
obuTaeMaTa 30Ha 4Ype3 CIEKTpasHU u3cienBaHus. CuuraiiTe, 4e IUIAaHETaTa C€ JBUXH IO
KpbroBa opOMTa U MacaTa i € paBHa Ha MacaTa Ha 3emsTa.

Pemienne (16 1.):



Hekac ryp m r o3Hauum pascrossHusATa oT CirbHIIETO 0 3eMsTa U OT JajJieHa 3Be3/a 10
HeliHa 1iaHeTa, a ¢ £y u £ — chbOTBETHO OCBETEHOCTTa, KOITO CIBHIIETO Ch3JlaBa Ha 3eMATa U
OCBETEHOCTTA, KOSITO 3B€3/aTa Ch3/aBa Ha IiaHeTaTa. B cuiia ca CbOTHOIIEHHUATA:
L, £ = L
2 - 4 2
r
AKoO TIIaHeTaTa € Ha pa3CTOsIHUE OT 3Be3/]aTa, PaBHO Ha CPEIHUS paJUyC Ha HeliHaTa obuTaema
30Ha, T0 £ = E,. OTTYyK cienBa:
L 7 L
— =—5, OTKBJETO NoIy4aBaMe 7 =71, |—
L, 7 L,
Upes nocneana Gopmyna JIECHO MOXKEM Jia IPECMETHEM PaTuyCUTEe Ha OOUTAEMHUTE 30HU OKOJIO
3Be3gute A, Bu C. Te ca:
r, =0.0283 AU, r, =0.251 AU, r.=1AU

Haii-ntecro me Moxe na Obae OTKpHTa ILUIaHCTA B obuTaeMara 30Ha Ha OHA3W 3BE3/a,
KOATO OM MMajia Hali-rojsiMa JIMHEHHa CKOpPOCT Ha ABMXXCHHC OKOJIO 06]]11/15{ ChU HOCHTBHP Ha
MaCHUTE ChC CBOATA IJIAHECTA. CKOpOCTTa, C KOSITO IUIAHETaTa ce JBM)XKHM B OOMTaeMara 30Ha OKOJIO
3BC31aTa C, Tpfl6Ba Jla € paBHAa Ha CKOpPOCTTA, C KOATO 3emsra ce JABHKH OKOJIO CJ'I’LHI_IeTO, Hnin:
Voo 2rr,
c - 9
TC

kpaeto 1. =1 romuna. Taka nomydaBame V. =30 kM/cex. 3a Ja HaMepuM OpOUTATHHTE

E. =
0 47,

IEPHUOaAX Ha IIIAHCTUTEC OKOJIO APYIUTC 3BE3AU, U3ITO3BAMC III 3akoH Ha Kennep:
PIT* =M
B To3u Bua 3aKOHBT MOXKE J]a ce 3allulle, B CIy4aid 4e paiuychT Ha opOuTaTa HA TUTAHETaTa 7

CC U3MCPBA B ACTPOHOMHNYCCKN CANHHULIU, IICPHOABT Ts I'OJWHH, a MacaTa Ha 3BC3JaTa M —B
CIHHUYCBU MacH. 3a NepruoaAnuTe 1oJIydaBamMe:

T,~0.0151 ron. T, ~0.183 ron.
Karo 3Haem u paauycuTe Ha OpOUTUTE, HAMUPAME OPOUTATHUTE CKOPOCTH Ha TUTAHETHUTE:
V, =564 xm/cex V, =41.1 xm/cex

HentbpbT HAa MacuTe C HA cUCTEMa OT JIBE Teja
JIeJIM TpaBaTa, KOSITO T CBBbpP3Ba, B CHOTHOILICHHE,
oOpaTHO Ha OTHONIIEHHWETO Ha MacuTe uM. Kakrto ce
BIDKJIA OT CXeMarTa, TUIaHeTaTa M 3Be3jara ce JBHKAT
0 CBOM OpOUTH OKOJIO IIEHThpa Ha MacuTe, a
CKOPOCTUTE UM Ca B CBIIOTO CHOTHOLIEHHUE, KAKTO U
pa3cTosiHUsITA WM 10 I[EHThpa HAa  MAaCHTE.
Cnenosarenno, ako M m M, ca macuTe Ha IIJJaHETaTa

U 3Be3jartara, oV */ V=M, /M )

nnaHeta . 73Bes3da

\Y

OTTyK, KaTo 3HaCM MACHUTC Ha 3BC3JUTC B CIIBHUYCBHU MaCu U OTHOIICHUCTO HAa MacaTa Ha
3emaTa KbM MacaTa Ha CHLHHCTO, JIECHO HaMHupaM€ 3a CKOPOCTHUTE Ha 3BE3JUTEC OKOJO
LHEHTPOBCTC HA MACUTEC CbC CbOTBCTHUTC UM IIJIAHCTU!

V*, =169 cm/cex V*, =26 cM/cex V*.~9 cm/cek

Oka3Ba ce, KaKTO MOJKEIIe W Jla C€ OYaKBa, Y€ Hail-rojsiMa CKOpOCT MMa 3Be31ata A, KOATO € C
Hali-MaJlka Maca M ¢ Hall-MalIbK paguyc Ha oduTaeMara 30Ha. [lopagu ToBa U rpaBUTAllMOHHOTO
BB3/ICHCTBME Ha IUIAHETaTa BBPXY Ta3MW 3Be3la € Hau-cuiaHo. [lmaHera okoyio TakaBa 3Be3/a
MOJKe Hali-IecHO Ja ObJie OTKPUTA Upe3 CICKTPATHU HAOIIOTHHUS.

Kpumepuu 3a oyensgane:
3a npasunen nauun Ha onpoenaHe Ha paouyca Ha ooumaemama 30Ha — 2 m.



3a eepHu wucienu omeogopu — 2 m.

3a npasunen memoo 3a npecmamane HA CKOpoOCMume HA 36e30ume OKOJIO YeHmpogeme
Ha macume Ha uoelHo paguuwe - 2 m.

3a npasunno usnonzeane Ha 3aKOHOMepHOCMUMe U U3800 HA opmyaume — 5 m.

3a éepHu uucnenu omeosopu — 3 m.

3a npasunen uz600 nakpas — 2 m.

3 3amaya. 3ems — yacoBHHK. JXutenure Ha Hamara 3emHa JlyHa Ouxa morm na
M3MOI3BaT 3eMsATa KaTO YaCOBHHK, KaTO HAOII0/1aBaT BHPTEHETO HA KOHTHHEHTUTE M OKCAHUTE.

e 3a KOJKO BpeMe 3eMsTa IIe Ce 3aBbpTa BEJAHBK OKOJIO OCTa CH 3a HAONIOJIATeN OT
Jlynara?

e Heka na HapeyeM TO3W BUAMM IEPHOJ Ha BbpTEHEe HA 3emsra ,, tyHeH yac”. Konko
TaKWBA JIyHHU Yaca Ie UMa B €THO CIIbHYEBO JICHOHOIUE 32 JTYHHHUS KUTEI?

Pemenue:
Jlynara oOukaiis okoJjio 3eMsiTa C TepHoJl, paBeH Ha CHACPUYHUS JIyHEH Mmecel sp , B
ChIIIaTa MOCOKA, B KOSATO CTaBa BBPTEHETO Ha 3eMsATa OKOJo ocTta . ToBa BBPTEHE CTaBa C

TIepHoJI, PaBeH Ha eHO 3Be37HO AeHoHomme 7T =23"56". 3a mepuona T , ¢ KOHTO ce BHEPTH
3eMsTa OT IIeJJHA TOYKA Ha JTYHHHs HaOI0JaTesl, MOKEM Jla HAITUIIIeM:

11 1
Ti T TSID
T.T.
T, =—2~1.035 guu ~ 24 4. 50 m.
TS[D_

CI'bHYEBOTO JICHOHOIIME 32 JIYHHHUs JKHTE] ChOTBETCTBA Ha IEPHOAA, TIP3 KOWUTO ce
CMCHAT 3a HCro ACHAT M HOLITA, a TOBA CbhbBIIaJa C IEpHoOaa Ha CMAHA Ha JIYHHUTC (1)331/1, N
CHHOIMYHMS JTyHeH Mecel] Tsyy . B €HO CIIbHYEBO JEHOHOIIME 38 JIyHHHUS JKUTEI Ce ChAbPKAT

~ 13 2
Toyy /T, = 28.40 “nynnu vaca”.

Kpumepuu 3a oyensgane:

3a npasunen mamemamuiecku mMemoo 3a OnpeoensaHe Ha OMHOCUMENHAMA CKOPOCH HA
évpmene Ha 3emama — 3 m.

3a obocnosano usnonzeane Ha cUOEpUYHUS TYHEH Mecel U 36e30HOMO 3eMHO OeHOHOWUe
- 2m. +2m.

3a eéepen uucnen omeogop — I m.

3a paszbupanemo, ue civHue80MO OEHOHOWUE 3a JIYHHUSL JHCUMEN e PAGHO HA CUHOOUYHUS
JIYHeH mecey — 2 m.

3a eapno npecmemuam 6potl IyHHU Yacose 8 eOHO OeHoHowjue — 1 m.

CnpaBoyHM JaHHH:

[IpoabmkUTETHOCT HA TponUYHATa roanHa — 365.24219 nenoHomus

Cpenno pascrosiaue ot 3emsTa 10 CirbHIETO (acTpoHOMUYEcKa eauHuna) — 150 x 10° k.
OTHollleHHe Ha MacaTta Ha 3eMaTa KbM MacaTta Ha CiabsHiteTo — 1 : 333 000

CupnepudeH yHeH mecel — 27.32 AeHOHOIIMS

CunonuyeH yHeH Mecell — 29.53 aeHoHous

Pagnyc na 3emsta — 6357 xm.



