MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJIAJJIEXKTA U HAYKATA

HALIUOHAJIHA OJIUMIIMAZIA TTIO ACTPOHOMMUSI
ObaacrteH kpbr, 19 depyapu 2011 r.

Bo3pacroBa rpyna Xl — X1 kaac

3anaua 1. Buymmoct Ha Benepa (11 T.)

BpTpemnunTe miaHeTH UMaT YeTUPH OCHOBHU KOH(HUTrypanuu cupsmMo CIIbHIIETO 3a HAOI0aaTeNl
ot 3emsrTa.

a) M30poiite Tv 1 HapHuCyBaiiTe cxema, Ha KOATO Te ca M300pa3eHH.

0) M3umcrnere Ha KakBO MaKCHMaJIHO BIJIOBO OTCTOSHHE MOXEM Jia BuAMUM Benepa oT
CapHuETO?

B) KakBu ca BumumusT i pasmep u (aszara it Toraa?

r) KakbB € UHTEpBaIbT OT BpEME MEXAY JIBE€ NOCIEA0BATEIHY MAaKCUMaIHU OT/Aaje4yaBaHus Ha
Benepa ot CabHuero?

OpOutute Ha 3emsTa u Benepa cumnTaiite 3a KpbIroBH, JIEXKAIIX B €JHA paBHUHA.

Pewenue:

a)

op6uTta Ha
3emATa

A 3ema

Ha ¢wurypara ca mokasaHu mono)keHusiTa Ha €JHa BBTPEIIHA TUIaHeTa CrpsMo 3emsita (Touka A) B
YeTUpUTE OCHOBHU KOH(UTrypauuu. Te ca creqHure:

- T. B — monHO chenauHenue (nraremama ce HamMupa TOYHO Mmedcoy 3emama u CnvHyemo u He ce
8UIHCOa)

- T. C —TOpHO CheIMHEHUE (1IaHemama ce HamMupa MoYHoO 8 NPOMUBONONIOHCHAMA MOYKA OM CEOAMA
opouma cnpamo 3emama)

- 1. D - wuzrouna enoHraims (nranemama e maxcumanto omoaneyera om CivHYemo 6 noCoKa usmox
U UMa Hati—000pa seuepHa suoumocm, cieo 3ane3a Ha CrvHyemo)

- 1. E —3ananna enoHrauus (nmianemama e maxcumanto omoaneyena om CivHyemo 6 nocoka 3anao u
uMa Hall—000pa cympeutna suoumocm, npeou usepeéa Ha CrvHyemo).



6)

opGuTa Ha
3emATa

A 3emA

Heka c ry=0,72 AU u g = 1 AU 1a o3HaunM paguycurte Ha OpOMTUTE ChOTBETHO Ha BeHepa u 3emsita.

Ha cxemara: SE =SD = ry =108 MmaH. kM., SA = rg = 150 MiIH. KM.

B makcumaiiHa enonranus (He3aBUCHMO JIaJIi M3TOYHA WJIM 3allajiHa) paBara, Ha KOsITo Jiexkar BeHnepa
1 3emsiTa, € JonMpareiiHa KbM BeHEpHAHCKaTa OpOHTa, CIIeIOBaTeTHO BI'bll SDA = 90°,

Twpcenoro orcrosiHre Mex 1y Benepa u CirbHirero o3nauaBame ¢ 0. To choTBeTcTBa Ha BIbi DAS.

3a TpubreaaKa DAS MoXeM J1a 3anuIteM CIISTHOTO PaBEHCTBO:

. T
sinf = =
TE
Otkbrero Hamupame, ue: 0 = 46°.

B) PazcrosiHriero 1o Benepa B MakcMMaltHa eoHraims choTBeTcTBa Ha otceukute AD u AE Ha ueprexa.
Cwriacno [IuraropoBara TeopemMa MOKEM J1a 3aIHUIIEM:

SA2 = SD? + AD? = 12 =2 + AD?
OTTyK cnenBa, ye:

7y = 104 MIH. KM

CrienoBarenHo, ako Dy e iuameTspbT Ha BeHepa, To HeWHUAT BUIIM pa3Mep, 10 BpeMe Ha MaKCUMAaJTHA
€JIOHT AL €:

. Dy.206265" _
o[ =" = 24"

KakTo Bewe crioMeHaxme, B MaKCUMaJTHa €JIOHTAIlUsI TpaBaTta, KOSTO CBBbp3Ba BeHepa m 3emsra, €
TIEPIIeHIUKYJISIpHA Ha oTceukara Benepa — CorbHile. CrieioBaTeHO IHYBT Ha 3peHHE 3a 3eMHMs HaOmoaaTen
JIOKH TOYHO B PaBHUHATA HA BEHEPUAHCKHS TEPMHUHATOP (JIMHHATA, KOATO pas/eis ocBeTeHaTa oT CITBHIIETO
yacT Ha Benepa or HeocBeTeHara). ToBa o3HauyaBa, 4e TO3M TEPMHUHATOP TPsiOBa Jla MUHABa TOYHO TIPE3
LIEHThpa Ha BUIUMUS OT 3emsTa Tuck Ha BeHepa. OT Tyk crieniBa, ue oT Hest Ou TpsSOBaIO J1a Ce BIDKIA TOUYHO
TIOJIOBUHATA OCBETeHa YacT WM (hazara i e 0,5.




r) O3HauaBame ¢ Tg = 225 qum u Ty = 365,256 AHU CHOTBETHO OpOWUTAIHUTE MEPUOIM Ha 3emsTa U
Benepa. Texaure pIi10BU CKOpOCTH OTHOCHO CITBHIIETO ca:

21T 21T
g = — HWy= —.
Te Ty
Hexka na pasrnexname 3ajiauara B OTIpaBHA CUCTEMa, B KOATO 3emsita € HenojaBrkHa. ClienoBaTeHo
BIJIOBaTa CKOPOCT Ha BeHepa 1o HeliHara opOuTa B Ta3u OTIIPAaBHA CUCTEMA €:

CpoOpazsiBaiiku 1ocokara, B Kosito BeHepa ce JIBIKH 1O CBOsITa OPOHTA, MOYKEM [Ia 3aKITIOYUM, Y€ B
MHTEPBAIA OT BpeMe MKy MaKCUMAITHA U3TOYHA U MAKCUMAITHA 3aIa/IHa eJIOHTAIMS TSI TPsOBa Jla N3MHUHE
T0 CBOsITA OpOUTa LIEHTPAICH BI'bJ (), KOMTO € paBeH Ha BI'bJl DSE Ha uepTexa.

[Tonexe TpubI'bMHUKET DAS € MpaBOBIBICH, a JIBETE MAaKCHUMAJIHU EIIOHTAIMA Ca CHMETPHYHO
Pa3MOJIOKEHH CIPSIMO JIOJTHOTO ChEIMHEHUE, TO MOYKEM A 3aITUIIIEM, Ye:

5= 90° — 8 = 44°,

Ottyk Hamupame, ye: @ = 88°.

CrenoBaTenHO MHTEPBATHT OT BpeMe, KOMTO U3MUHABa OT MaKCUMAJTHa M3TOYHA eJIoHraius Ha Benepa
710 CJIe/IBaIaTa MAKCUMATHA 3aI1a/IHa €IOHTAIHS €:

] TE.T\.-' Q
AT, =2 — BV T 143 .
1T o T T, 2m ARE

Ot MakcuManHa 3arajHa 10 MaKCUMAaIHa U3TOYHA eloHTanys BeHepa TpsOBa ja M3MHHE 1O CBOSITA
opOuTa Jrbra, KOSITO € JIOIBJIHUTEIHA Ha JbraTa MEKIy M3TOYHA M 3arajHa efoHrarms. ClIemoBaresHoO Ts
TpsiOBa Ja ce 3aBbPTH Ha AOMBIHUTEIHHS 110 360° Ha ¢ Brut. OT TyK Ci1e/iBa, Y€ TO3U BI'BJI IIE Ob/Ie U3MUHAT
3a BpeMe:

360°—¢

AT,
)

= 443 nHH.

Ilocneonomo nodycnogue modce oa 6vOe peulenO u upe3 npecmsamame HA CMOUHOCMMA HA
CUHOOUYHUs nepuood Ha Benepa, 6e3 oa ce npemunasa 6 omnpagna cucmema, 8 Kosamo 3emama e
HenoosudicHa. B mo3u cayuail mpabea da ce Kadce, ue uHmepeanume om epeme mexcoy oseme
eloH2ayuy ca Makaea 4acm om CUHOOUYHUS Nepuood, KAKeamo cbOmeemuume O0b2u OMcU4am om
NBIHAMa OKpwI’CHOCM (nvanama opbouma Ha Bewnepa). Ilpu mo3u nooxoo cvujo mpsabea oa ce
npecmemue YeHmpaiHusm vb2uil ¢ U npueManemo, ye moi e npas, bu 006en0 00 epeutHu U300u.

Kpumepuu 3a ouenagane:
a) 3a uzbposesane na koHgpueypayuume — 1 m.
3a nauepmasane na npasunna cxema — 1 m.
0) 3a npasunno ceomempuyHo CboOPA3A8aHe 3a MAKCUMATHOMO omcmosiHue — 1 m.
3a npasuino mamemamuyecko u3paszsiéane u 6epeH Yucien omeosop — 1 m.
8) 3a npasunno npecmsamare Ha pascmosHuemo 00 Benepa 6 maxcumanna enoneayus — 1 m.
3a npasunno uzpaszseane Ha venoBUs Ul pasmep U 6epeH Yucien omeosop — 1 m.
3a npasunno cvobpasasane na pazama i — 1 m.
2) 3a npasunno uspasasane na venosama ckopocm Ha Benepa — 1,5 m.
3a npasunno cvobpazsaeamne Ha vero8UMe MepKU HA Oveume, koumo Benepa uzsmunasa mesxicoy
oseme maxkcumannu eroneayuu — 1,5 m.
3a npasunno uspassnseane Ha MbPCEHUMe UHMEPSALU OM 6peMe U 8epHU yucieHu pesyaimamu — 1 m.
Anmepnamueen Hauun:
3a npasunno npecmamane Ha cunoOuuHuUsL nepuoo Ha Benepa u pazoupane na cmucvia my — 1 m.
3a npasunno pacvoicoerue OmHOCHO Yacmma om CUHOOUYHUSL NEPUOO MedHcOy O8eme eloH2ayuu — 2 M.
3a esapHo uzpazsaeamne Ha uHmepearume om epeme U 6epHU YyucieHu pesyimamu — 1 m.
(Obwo 3a 3aoaua 1. — 11 m.)
3a 6epHu u NPABUIHO U3NON36AHU OPUSUHATHU UOEU UTU peuleHuss moeam oa ce oaoam 0o 2 m.
OONBIHUMENHO KbM YANAma 3a0aya.




3anauya 2. brarapcka peauna. (8 1.)

Codus ce Hamupa npuOIM3UTENHO Ha Teorpadcku koopauHaTh ¢=42°41"' N, A=23°20" E.

a) Konmko e npmkuHaTa Ha mapaniena, Ha KOUTO TS JIeXKH, U C KaKBa CKOPOCT C€ JIBHIKH OKOJIIO
3eMHara oc?

[Ipencrasere cu, ye Bcuuku xutenu Ha bearapus (7 600 000 qymm) ce Hapeaar eaquH A0 IpyT,
XBaHATH 3a pblle, TOYHO [0 Mapajiena, Ha KOMTO ce HaMupa croiuiara. PasctosHuero Mexay aBama
cheenu € 1,5 metpa.

0) Kosko mie e ppara peauiara, KOsSTo T€ e oopa3yBat?

B) KakBa yacT ot napasena mie 3aema Ta3u peaumna’?

r) Axo B ueHTbpa Ha Coust ce HamMHUpa Hal-3aMaJHUAT YOBEK OT peuliaTa U 32 HEro MECTHOTO
BpeMe e 8:00 yaca cyTpuHTa, TO KOJKO III€ € MECTHOTO BpeMe 3a HAaH—U3TOYHUS YOBEK?

Cuwuraiite, ye 3emsara uma popmara Ha cdepa.

Pewenue:
a) Ilonexe mpuemame ¢opmara Ha 3emsTa 3a chepudHa, TO MapajerbT, HA KOUTO ce HaMHpa
Codus, e okpmxHOCT, yciopeaHa Ha ExBaropa.

napanen Ha

ocua
0!
A
B r (p B
Rs
¢
o ExkBatop
3emna

Ha cxemara npmkuHata Ha orceukara OB e paBHa Ha 3eMHus paguyc Rs = 6378 km.
Ot yeprexa ce BUXKa, ue paanychT Ha napainesna Ha Codus e:

T = R;.cos¢@ ~ 4689KM.
OTTyK ce Hamupa, 4ye AbJDKMHATAa My (OOMKOJIKaTa My) €:

l = 2ar = 29460KM.

3a enHo 3Be3aHO AeHoHOmKe Tx=23h56m04s 3emsra (M BCHYKM TOYKH 10 HEs) MPABH €IHO
IIBJTHO 3aBBpTaHe 0K0JI0 ocTa cu. CriemoBaTenHo 3a ToBa BpeMe Codus, BBPTEHKH c€ OKOJIO 3eMHaTa
0cC, U3MHHABA ITBT, TOYHO PABEH HA IBbIDKUHATA Ha Mapaiena cu. ToBa 03HauaBa, 4e HeHaTa CKOPOCT
e:

[
V=—=342m/cC
T M/cC

&

6) IbmkuHaTa Ha peaunara, KosSsTo 00pa3yBaT BCUUKH HAlllM CbHAPOIHUIIH, €:

L,=1,5x7600000m = 11 400xmMm.

B) UacrTa oT coduiickus nmapaies, KosATO ce 3aeMa oT Hesl, €:

Ly
~ ~0,39=39%



r) 3a 1a HaMepuM KOJIKO € YachT 3a Ha—M3TOYHHS YOBEK OT peaularta, TpsaOBa Ja HaMepuUM
KaKBa € pa3jifKa B reorpadcku AbIHKIMHA MKy HETO M HA—M3TOYHUS (TO3H, KOWTO € B IIEHThpa Ha
Codwus). C TonkoBa 11e ce pa3indaBaT U MECTHUTE UM BPEMEHA.

[{smata gpDKMHA Ha TMapajena ChOTBETCTBA HA 24 yaca mo reorpadcka Jb/DKUHA. 3HAeM, 4e
penunara 3aema okoiio 39% ot Hero. CrnenoBarenHo reorpadCKuTe IbDKMHU Ha Hali—3amagHus u
Hal—M3TOYHUSI OBITAPUH CE paznuvaBar ¢ okoyio 94 17muH. Taka momyyaBame, Y€ Ha—M3TOYHUST
YoBeK Ie MMa reorpadcka abmkuHa npubiausutenHo 163°E, T.e. me ce Hamupa B HM3TOYHOTO
MOJIYKBJIOO U peAuliaTa HsMa Ja npecruya JIMHUATA Ha CMsTHA Ha JaTHTe.

ToBa 03HauaBa, 4e 4aChT IO MECTHO BPEME 33 Ha—M3TOYHUS YOBEK € OKOJIO 174 17 MuH.

Kpumepuu 3a ouensgane:
a) 3a cvobdpassasane na popmama na napanena na Cogus — 0,5 m.
3a eapHo uzpazseane Ha OvidicuHama my u eeper uucien omeogop — 0,5 m.
3a eapHo uzpazaeane u npecmamane Ha CKOpOCMMmMa ¢ KOAmo ce 0gudicu mou — 1 m.
0 ) 3a npasunno uspazsasaue u npecmamare Ha ovaxcunama — 1 m.
8) 3a eapno uspasasane na yacmma, 3aema om ovieapckama peouya — I m.
2) 3a oocewamne, ye mpsabea 0a ce Hamepu pazIUKAmMa 8 OBIICUHUME HA 08amMd Kpas Hd
peouyama —1,5 m.
3a npasurnomo npecmsmane Ha masu paziuxa — I m.
3a sepen omeosop 3a mecmnomo epeme — 0,5 m.
3a docewane, ue Hall — USMOUHUSM YOBEK We Ce HAMUPA 8 USMOYHOMO NOAYKbI60 — 1 m.
(O6wo 3a 3adaua 2. — 8 m.)

3a 6epHu U NPAsUIHO U3NOA36AHU OPUSUHAIHU UOEU UL peuleHuss mocam oa ce oaoam 00 2 m.
OONBAHUMENHO KbM YALAma 3a0aud.

3agaua 3. HezaaszBama Kaneaa (10 1.)

3Be3mara Kanena uma koopaunatu (0=5h17m32s; 6=46°01’) u e eaHa OT Hal—sSIPKUTE 3BE3U HA
3UMHOTO CEBEpPHO Hele.

a) MosxeM 11 J1a sl BUIUM B 3eHUTa OT bbarapus?

0) Kbe T Moxe 1a Obje BUASHA KaToO He3alsa3Baiia?

B) MMa 11 MsicTo 1o 3eMsITa, KbJICTO Ja MOXKEM Ja s BUJIUM M KaTo MpeMUHaBaIla Ipe3 3¢HUTa,
Y KaTo He3ass3Bala 3se3a?

r) AKO Ja, TO KOJIKO € MUHUMAaJIHAaTa i1 BUCOYMHA HaJl XOPU30HTA 32 TOBA MSCTO?

Pewenue:

a) Beako egHo HeOecHO CBETHJIO MOXKE Ja ce HalJsitojaBa B 3€HUTa caMO OT HaOJoJaTel C
reorpadcka IIMPUHA, KOSTO € paBHA Ha JEKJIMHAIMATA Ha CBETWIOTO (0=¢). bwiarapus Hama
TEPUTOPHS, KOSATO Jla € Pa3loIokeHa Ha ceBep oT 45° c.r.u1., a AekinHanuara Ha Kanena e 6=46°01°.
ToBa o3HauaBa, ye He OMXME MOTJIM /1a 1 BUAMM TOYHO B 3€HUTA OT HalllaTa CTpaHa.

0) 3a ma ObJe €HO CBETUIIO He3aJs3Ballo, TO TPsIOBa Ja OCTaBa HaJl XOPU30HTA JIOPU U B JIOJTHA
KyIMHHaNUS (KOTaTo € Ha Hail—Malka BUCOYMHA HaJ XOpu3oHTa). Kamena wMa MmOJOXUTETHA
JCKJIMHAINS, TTOPaTu KOSTO 00J1acTTa, OT KOSITO OM Ce BIDKJAla KaTo He3allsA3Balla, € B CEBEPHOTO
MOJIYKBJI0O, 8 HeWHATa JoJTHA KyIMHUHAIIUS ce Ha0Jlt01aBa TOYHO Ha CEBEP.



AeHOHOLWeH Napanen Ha
d He3anAssalwo cBeTuIo

Q jeGeceH
KBaTop

Z!

3HaeM, Y€ BHCOUYMHATA Ha CEBEpHUS HEOECEH IMOJII0C HaJl XOPU30HTA € paBHA Ha reorpadckara
IMprUHA Ha MICTOTO Ha HaOmonxeHue. CremoBaTeniHO MsipkaTa Ha gprata PN e paBHa Ha ¢ wim
toukata N ce HamMHpa Ha OTCTOSTHHE (¢ OT Mmoyoca. ToBa 03Ha4aBa, ye HelHaTa AeKiuHaIms ¢ 90° - @.
3a na ObAe eaHa 3Be3/1a Hesalsi3Balla, T TpaOBa Ja MMa JCKINHAIUs O, KOSATO € MO-ToJiiMa OT Ta3u
(T.e. 1a ce HaMupa 1Mo—0JIM30 10 HeOECHMS TOJI0C, OTKOIKOTO Touka N) wim 6 > 90° - ¢.

Taka monyyaBame, 4Ye ako 3HaeM JICKJIMHANMATA Ha eIHa 3Be3la (KakTo € B Ciydas),
MHUHHMAaJIHaTa reorpad)cka MIMpHUHA, Ha KOSTO TS CE BIJKA KaTO HE3aIsA3Balla, € Omin = 90° - d.

B cnyuas ¢ Kanena @min = 43°59° u Ts ¢ He3as13Bala 3a BCUUYKH HAOJIOJATENH, Pa3oI0KEHN
CEBEPHO OT Ta3u IIMPHUHA.

Ilooycnosuemo modice 0a 6vOe peuleHo U aKO Y4eHUKbm 3Hae opmyrama 3a 6UCOYUHA HA
HebecHO mAN0 (0O UMU HAO XOPU3OHMA) 8 00IHA KYAMuHayus. B mo3u ciyuail peueHuemo cieosa
0a ce 3aueme 3a NPABUTHO.

B) Kanena nmpemuHaBa npe3 3eHuTa 3a HaOmoaTen ¢ reorpadceka mupuHa @ = & = 46°01°. Ts
II0TaJia B 30HATA, B KOSATO TSI € HE3aJsI3BAIll0 CBETHIIO, CJIEJI0BATEIHO TOBA € Bb3MOXKHO, HO CaMo 3a
Ta3u reorpadcka MUpHHA.

r) Kakro Beue kazaxme, NEKJIMHAIMUATA Ha TOYKATa OT XOPHU30HTA, PAa3MOJIOKEHA TOYHO Ha
ceBep, € paBHa Ha Oy = 90° - @. ToBa 03HauaBa, 4e ako € Bb3MOXKHO Ja Buaum Kamena B 3eHUTA, TO
on = 43°59°.

Bucounnara na Kanena B monHa KyJIMHHAIMS, KOSITO C€ OCBIIECTBSIBA Ha CEBEp, € paBHA Ha
pas3nmKara MeXIy IEKJIMHALMATA Ha 3Be3/1a M Ta3u On. Taka mojyvyaBaMe, ue ThpceHaTa BUCOYMHA €:

Pmin = 8 — (90° - @) = 2° 2°.

Kpumepuu 3a ouenagane:
a) 3a cvobpaszsisane HaA OEKIUHAYUAMA HA HEDECHO MSL0, NPEMUHABAWO Npe3 3eHuUma (Uau
Hanuceane Ha MOYHAMAa Popmyna 3a UCOYUHA & 20PHA KYIMUHayus)— 1 m.
3a npasunen omeogop, we Kanena ne mooice 0a npemune npes senuma 3a Boaeapus — 1 m.
0) 3a npasunna cxema — I m.
3a eapHo cvobpaszssane Ha OEKIUHAYUAMA HA HALl — CeBePHAMA Mo4Ka om xopuzouma — 1 m.
3a sepen u3600 na obracmma, om kosmo Kanena ce euscoa kamo Hezansizeawja — 1 m.
8) 3a cvobpaszasane na ¢haxma, e eeoepagckama wupuna, om kosmo Kanena mooice oa ce euou
8 3eHUMA, NONAOA 8 30HAMA, 8 KOAMO Me ce 8UNHCOa Kamo Hezanazsauja — 1 m.
3a cvobpasasane Ha pakma, ue dgeme YCi08USL CA USNBAHEHU CAMO 3 MA3U wupuna — 1 m.




2) 3a docewane,ye munumannama sucodura na Kanena ce docmuea mourno na cesep — 1,5 m.
3a oOocewane, ue ms e paewa Ha paziuKkama 6 OeKIUHAYUume HA MOYKAmMa ceeep No
xopuzonma u oexaunayusma wa Kanena — 1 m.
3a npasunen wucien omeosop — 0,5 m.
(Oobwo 3a 3aoaua 3. — 10 m.)

3a 6epHu u NPAsUIHO UNOA36AHU OPUSUHATIHU UOeU UTU peuleHuss Mozam da ce oadam 00 2 m.
O0ONBIHUMENHO KbM YALAMA 3a0ayd.

3anaua 4. CranmonapeH cnbTHUK. (11 T.)

I'eocTanoHapeH ce Hapuya W3KYCTBEH CI'bTHUK Ha 3€MsATa, KOMTO c€ JBWXH 10 KpbIroBa
opbuta TouHO Hajx ExBaropa, ¢ meproj TOYHO paBeH Ha IEepuoJia Ha OKOJIOOCHO BbPTEHE Ha 3eMsTa,
U B I10COKaTa Ha TOBa BbpTeHE. Taka TOW ce HaMupa IOCTOSHHO HAaJl €Ha M ChIa TOYKAa U HE Ce
JBYOKU BUAKMMO 110 HEOETO.

a) [IpecmeTHeTe BHCOUYMHATA HA TAKBB CITBTHUK HAJl 3¢€MHATA TIOBBPXHOCT.

0) KakBa e MakcuManHata reorpadcka IUPHUHA, HA KOSITO MOXKEM Ja I'o BUAUM?

B) KakBa nexknuHanusi uMa COBTHUKBT, riiegan oT Codust (¢ = 42°41' N), ako ce Hamupa B
MepuaraHa Ha MACTOTO?

r) Benepa moxe nu 1a uMa cranroHapeH cibTHUK? OOsicHeTe 3a1io.

Pewenue:

a) OpOuUTaTHUAT MEpPHOJ] HAa TeOCTAIlMOHAPHMS CI'BTHUK TpsOBa /Ja € paBeH Ha €JHO 3BE3JHO
nenonomwme (T«=23h56mM04s), 3a0To TOBa € MHTEPBATBT OT BPEMe, 32 KOMTO 3eMsTa MpaBU €IHO
II'BJIHO 3aBBPTaHE OTHOCHO JAJICYHUTE U HEMOBMKHU 3BE3/1M. 3a J]a UMa MOCTOSIHHA BIII0BAa CKOPOCT,
TOW TpsiOBa J1a ce ABIDKHM 10 KpbroBa opOuTa Haj 3eMHus1 ExBatop ¢ pagmyc . Ako o3HaunM ¢ Ms
Macata Ha 3emsTa, a ¢ G — rpaBUTallMIOHHATa KOHCTAHTa, TO ChIIACHO TpeTHsl 3aK0oH Ha Kerep:

r?  GM;
T2 4n?

OTTyK nony4aBame:

= 42 200KM.

—
sllamg.TE
= —_

\ 42

Bucounnara Ha CITbTHHKA Haa 3€MHATa MOBBPXHOCT €:

H=r-R =35800 km.

0)

CMNBbTHUK
ExBaTop

3emA



Ha ugepTeka reocTaliiOHapHUAT CITBTHUK C€ HAMHUPA B TOYKa A, IIEHTHPHT HA 3eMsTa € 03HAUYCH
¢ O, 1. B nexxu TouHO Ha mapanena, UMall MaKCUMalHaTa reorpad)cka MUPHHA, OT KOSTO CIIBTHUKBT
e Buaum, a 1. C nexu Ha EkBaropa u ce HamHpa TOYHO ,,[10]1” CITbTHHUKA.

OueBuano: OB =0C =R = 6378 km, a OA = H+R = 35 800 km.

B tpubreanuka OAB MokeM J1a 3aluilieM CJIeIHOTO PABEHCTBO:

R
R+H

COSQPurax =

Ot Tyk Hamupame, e Pmax <~ 81°,3.

B)

CNbTHUK
ExBartop

3emsa

Ha geprexxa ¢ Touka S cme o3Hauwmim nonokeHnero Ha Codust, a ¢be S’- MpoeKIUATa HA S
BBPXY paBHHUHATa Ha 3eMHHs EkBaTOp.

Ot Tpubreiaauka OSS’ MokeM Ja 3aIuIIeM:

SS"'=0S.sin ¢ =R. sin ¢

OS'=0S.cos ¢ =R. cos ¢.

ITonexxe AO = R+H,

Tto S'A = OA-OS' = R+H — R.cos¢9.

Co¢us ve ce Hamupa Ha ExBaTtopa, a CIIBTHUKBT € CPABHUTEITHO OJIM30 10 3eMHaTa MOBBPXHOCT
(Ha pa3cTosiHUEe caMO OKOJIO 5 3eMHU paauyca oT Hes). [lopaau ToBa OT cTonMIaTa HU TOW HsAMA Ja
ce BWKJAa Ha HEOECHUSI €KBaTop, a ,,[T0J~ HEro, T.e. JeKJIWHAIMITA O, Ha KOSATO 1€ IO BHXKJAAME OT
TYK, Il € OTPUIIaTeTHa. 3a HEWHUS MOYII, U3XOKIANKN OT TPUBI'BIHUK SS'A, MOKEM Ja 3aluIlIeM:

Ss’ R.sing
— = ~ 0,12
S5A R+H-—R.cosg

tgd =

OtTyk mpecmsTame, 4e |[0|]= 6°34° u moHexe MSKIMHANKATA € OTPUIATEIHA, TO CTOMHOCTTA i €
-6°34°.

r) O3nayaBamMe mepuo/ia Ha BbpTeHe Ha Benepa oxono octa ¢ Ty = 243 auu. Axo macata it € My,
TO paANyChT Ha OpOUTATA HA HEWHMS CTAllMOHAPEH CITbTHUK €:

=
GMy. Ty,

r= |—— & 1,5 Man.KM.
\| 4ir-

Heka na nmpoBepuM Ha KakBO pa3cTosHe X oT BeHepa HEHHOTO TpPaBUTAIMOHHO IOJIE CTaBa
mo—cinabo ot rpaBuTanmoHHo mojie Ha CibHieto. O3HauaBame ¢ Mc,. capHYeBaTa Maca, a ¢
ry — paauyca Ha BeHepHaHCKaTa opOuTa. MoxeM aa mpecMeTHeM, ue macata Ha CIBHIETO €
npubmmsutenrHo N = 400000 mete mo-royiiMa OT BeHepwaHckara. ClieoBaTeaHO, ThU Karo
WHTEpecyBalllaTa HU TOYKa ce Hamupa Ha npaBata CibHile — BeHepa, To pascrosHueTo X TpsiOBa 1a
€ TaKOBa, Ye:



(r, — X)°

Xz
Taka nonmyyaBame, 4e X uMa JBE Bb3MOXXHU CTOMHOCTH, KOUTO Ca:
Xy =—7
1.2 = .
1++/n

[IpecmsiTame:
X; =167 Xuj1. KM H
X, = - 168 xuj. km.
B mepBus cnydail ToukaTta, B KOSATO CE€ IMOCTUra paBHOBECHETO, C€ HaMmupa Mexay Benepa u
CrnpHIIETO, 2 BBB BTOPHS € ,,3a/1" BeHepa (1mopaan KoeTo uMa U 3HaK ,,-” MpeJ] pa3CTOSTHUETO).
Bmwxkname, e paanychT Ha opOuTaTa Ha CTAIllMOHAPHHS CIBTHHUK Ha Benepa ¢ okoio 10 mbtu
MO-TOJISIM OT MOJy4yeHOTO pascTosHue. CrnenoarenHo CIBHLETO IIe My BJHMS€ 3HAYUTEIHO MO—
CWJIHO, OTKOJIKOTO BeHepa, W T HsAMa Ja ycrmee Ja ro 3aabpku B opOuta okoio cebe cu. Taka
CTHraMme /10 U3Boja, 4ye BeHepa He MOXke /1a ©Ma CTallMOHAPEH CIbTHUK.

Kpumepuu 3a ouensgane:
a) 3a mpemus 3axkon na Kennep — 1 m.
3a eapua kpavina hopmyna u yucnen pezyimam — 1 m.
0) 3a npasunno ceomempuyno npedcmassme Ha cumyayusma — 1 m.
3a npasunno Hanuceane na ceomempuuHume pagercmea — 0,5 m.
3a sepen pezyimam — 0,5 m.
8) 3a docewane, ye CNbMHUKDM HAMA 04 ce 8uxcOa Ha HebecHus exgamop — 1 m.
3a npasuninu ceomempuynu pagencmea — 1 m.
3a npasunen uspasz 3a oexnunayuama - 0,5 m.
3a eepen uucnen pezyimam — 0,5 m.
2) 3a namupane na paouyca na cmayuoHapHus cNomuuK Ha Benepa — 1 m.
3a docewane, kaxea modice bu e npuuunama Benepa oa ne modice da uma maxve cnomuux — 1,5 m.
3a npasunno uspasaeamne Ha pazcmosxuemo om Benepa, kbOemo epasumayuorHnume cuiu ce
U3PABHABAM, U GEPHU YUCTEHU OM20B0PU (AKO e OMYemeHO CaMo eOHOMO PA3CmOosiHUe ce OMHeMam
0,5m.)—1m.
3a u3600, ue mosa ue e ev3modcro — 0,5 m.

(Obwo 3a 3aoaua 4. — 11 m.)

3a 6epHu u nPABUIHO U3NONIZ6AHU OPUSUHATHU UOeU WU PeueHUss Mo2am 0a ce oadam 00 2 m.
OONBAHUMENHO KbM YALAma 3a0aud.

3agaua S. Ex3onuianera. (10 1.)

3Be3nHata cuctema HD 188753 ce mammpa Ha pascrostHue okosno 150 CBETIMHHU TOAMHH, B
cb3Be3anero Jleben, m ce chbcTOM OT TPU KOMIIOHEHTH. Buanmara 3Be3aHa BeIWMYMHA Ha Is1aTa
cucrema e +7M43. I'maBHara 3Be3ma, HD 188753 A, mma Buamma 3Be3aHa BeawmumHa +7,60.
TemmepaTtypara Ha noBbpxHOCTTA i1 € 5750 K.

a) KakBa uyacT OT cBeTMMOCTTa Ha LifjlaTa CUCTeMa ChCTaBJIABa CBETUMOCTTAa Ha TJlaBHaTa i
KOMIIOHEHTa?

IIpe3 2005 roauHa e 6110 CHOOIIEHO, Y€ BEPOSITHO B CUCTEMaTa MMa U IJIaHeTa.

0) [IpecmeTHeTE ¢ KOJIKO OM ce MPOMEHWJIa BUAMMATA 3Be3qHaTa BenmnuuHa Ha HD 188753 A,
aKo IMpeJ Hes MpeMUHe IJIaHeTa ¢ pa3mepure Ha Onurep.

B) C konko Ou ce mpomeHsu1 OisicbkbT Ha 3Be3gara HD 188753 A, mpu mpemuHaBaHeTO Ha
IUIaHEeTaTa, ako CHUcTeMara ce HaMHupalle JBOWHO mo—aajey ot 3emsra?




Pewienue:

a) Benukum 3Be3am ot cucremara HD 188753 ce Hamupat Ha €1HO U CBIIO Pa3CTOSTHUE OT 3eMsTa.
CnemoBatenHo, 3a Ja HAMEPUM KakKBa 4YacT OT CBETHMMOCTTa Ha IsjlaTa CHCTEMa ChCTaBIIsIBA
CBETHMOCTTA Ha TJIaBHaTa W KOMIIOHEHTA, IIPOCTO TPsAOBA J1a M3YMCIMM KakBa 4acT OT IThJIHATa
OCBETEHOCT ce c¢h3gaBa oT HD 188753 A.

O3znauaBame ¢ M = +7 ™ 43 o6maTa 3Be3/1Ha BEJMYMHA HA TPUTE 3BE3]M, @ OCBETEHOCTTA, KOSTO
ce3maBatr, c E. Cma = +7",60 u E, 03HaYaBaMe ChOTBETHHUTE BEJIMUMHY 3a TIaBHATA KOMIIOHEHTA.

Ot 3akona Ha Ilorcon cienBa, Je:

B4 _ 5 512mma ~ 0,86
E - » ~ » .

ToBa o3nauaBa, ye ceerumoctTa Ha HD 188753 A e mpubnusurenno 86% OT cBeTUMOCTTa Ha
TPHTE 3BE3]IH.

0) O3nauaBame pascrossuuero 10 HD 188753 ¢ r = 150 ¢B.T., KO€TO € paBHO Ha I' = 46 nk.
CrnenoBarenHO aOCOTIOTHATA 3BE3/JHA BEJITMYMHA HA KOMITIOHEHTaTa A €:

M, =m, —blg.r[nK]+ 5=4™ 29,

Ot Tyk cnenBa, 4e ako o3Ha4MM ¢ L, cBerumocrra Ha CibHLETO, TO cBeTuMocTTa Ha HD
188753 A e:

LA = 2.5:I.Z‘I"'}r_ﬂ"f“i1 LC'.-'I e 1,51{1['__1.

Bwxname, ye temneparyputre Ha CipHieto u HD 188753 A ca Ha mpakTHKa paBHU.
CrnenoBaTenHoO pa3iiMKaTra B TEXHUTE CBETUMOCTH c€ 00yCisiBa U3LSIO OT Pa3IMUYHUTE UM PaJUuyCH.
Hexka ¢ Ra 1a o3Haunm paauyca Ha 3Be3qaTa, a ¢ Re, — cnmpHueBus paauyc. [lonyuaBame, ye:

Ly R}
LC:I a Rg.::

Ot Tyk nmonydaBame, 4e:

Ra=1,21Rc; = 840 xui1. KM.

[Ipn mpemuHaBaHETO Ha MIaHETaTa MpeX 3Be3/laTa HEWHUAT ONSCHK ce MOHMXKaBa, 3all0TO Ce
HaMaJIsiBa CBETeIaTa IUIONI Ha IUCKa . BcHuky ocTaHany BeTMYWHE (TEMIIEpaTypa U pa3CTOSHUE JI0
3emsTa) octaBat HempomeHeHH. CrieoBaTtenHo, ako ¢ Ry o3naunm paauyca Ha FOnurep, To:

r 2 2
E,~nmR, — R;.
7

kbaeTo E's e ocBereHocTTa, ch3naBana ot HD 188753 A, mpu mpemMuHaBaHETO Ha IJIaHeTaTa
Ipea InucKa i.

Taka nonyyaBame, ye ako AM € ThpceHaTa MpoMsiHA Ha 3Be3JHATa BETUYHHA, TO:

E. R2
=4 = 25124,
E, R;—R;
Or Tyk:
A 2,51 —R‘i 0,007™
m= Ry :
! g RA? —RJ? !

B) B npesHOTO MoaycioBre MONMy4YnxMe, ye OTHOIICHUETO Ha SIPKOCTUTE Ha 3Be3zaTta (OT KOETO
Cce TPOMEHsSI M M3MEHEHHETO Ha 3BE3/IHATA BEJIMYMHA) 3aBHUCH CaMO OT PagWyCHTE Ha 3Be€3/ara U
rtanerara. ToBa 03HauaBa, 4e HE3aBHCUMO OT PA3CTOSIHUETO, OJSICHKBT IIIe C€ M3MEHS C €/IHA U ChIla
CTOMHOCT.



C npyru nymu, yacTTa OT JMCKa Ha 3Be37aTa, KOSATO CE 3aKpHBa OT IUIAHETaTa, € €Ha U ChIa 1
3aBUCHU CaMO OT OTHOILIEHUETO Ha paauycute uM. [lopaau ToBa 1 HE 3aBUCH OT PA3CTOSTHUETO 10 THX.

Kpumepuu 3a ouenagane:
a) 3a docewane, ye 36e30ume ca Ha eOHAKBO PA3CMOsAHUE (OMHOULEHUEMO HA C8eMUMOCTUME e
PABHO HA OMHOWEHUemo Ha oceemenocmume) — 1 m.
3a npasunen uspas no 3axkouna Iloecon u eepen uucien omeogop — 1 m.
0) 3a namupane Ha ceemumocmma (N0 HAKAK®E eper nom) — 1 m.
3a npasunno uzpaszsaeane Ha paouyca u eepet uucien pesyimam — 1 m.
3a npasuino cbcmagsHe HA OMHOWEHUENO HA 0C8EMEeHOCIUme, Cb30a8anu om 36e30ama — 1,5 m.
3a nonyuasane na npasuier upas 3a NPOMAHAMA Ha 36e30Hama geaununa — 1 m.
3a eepen uucnen omeosop — 0,5 m.
8) 3a npasunno cwvobpasasamne Ha Gakmopa, om KoUmo 3asucu RPOMAHAMA HA OAACHKA HA
3e6ez0ama — 1,5 m.
3a cvobpaszasane na ghakma, e mo3u pakmop He 3asucu om pazcmosHuemo — 1 m.
3a sepen omeosop, ue uzmeneHuemo Ha 36e30Hama enuduHa Hama oa ce npomeru — 0,5 m.
(O6wo 3a 3aoaua 5. — 10 m.)

3a 6epHu U NPAsUIHO U3NOA36AHU OPUSUHAIHU UOEU UL peuleHuss mocam oa ce oaoam 00 2 m.
OONBAHUMENHO KbM YALAma 3a0aud.

Hadenume om _aemopume Ha 3a0auume peuwieHus ca camo npumepnu. Beaxo opyzo eapno u
HBJAHO DeleHue Ce OUCHABA CHULO C MAKCUMAIEH ODOU MOUKU.




