PEIIYBIIUKA BBITAPUA
MUHUCTEPCTBO HA OBPA3Z3OBAHUETO N HAYKATA

MUHUCTTDHP

3AMMOBE ]

Ne PJI 09-30 / 04.01.2008 .

Ha ocnoBanue ui. 36, ain. 2 oT 3akoHa 3a nMpodeCHOHATHOTO 00pa3oBaHUE U O0yUeHUE,
BbB Bpb3Ka C ui. 42, an. 1 u an. 2 or Hapen6a Ne 3 ot 2003 r. 3a cuctemara Ha OLICHsIBaHE, IPU
CIla3BaHE W3HCKBaHMATA Ha Wi. 66, ant. 1 u an. 2 oT AAMUHUCTPATUBHOIIPOLIECYATTHUS KOJEKC U
BbB BpPb3Ka C OPraHU3UPAHETO U IMPOBEKIAHETO Ha IbP’KaBHUTE U3IMUTHU 3a NpUI0OMBaHE Ha

npodecuoHaIHa KBaTUUKAIKs 3a IpodecusiTa

YTBBPKIAABAM

Hanmonanna u3nuTHA mporpama 3a MpOBeXJaHe Ha AbPXKaBHU M3MHTH 33 NpUa00MBaHe
Ha BTOpa CTENeH Ha npodecruoHaiHa kBanudukanus 3a npodecus koa 523080 MOHTBOP 110
ABTOMATU3ALUS, crnenpanaoct kox 5230801 ABTOMATU3UPAHU CUCTEMM or
npodecuoHaIHO HarpaBieHue koa 523 EjektpoHuka u aBromaTu3anusi, oT Crmchka Ha
npodecunte 3a mnpodecuoHarTHO oOpazoBaHMe W OO0ydyeHHMe Mo wi. 6 oOT 3akoHa 3a
npodeCHOHaTHOTO 00pa3oBaHue U 00yUeHHeE.

KoHTpon mo m3mbJIHEHHETO Ha 3amoBenTa Bb3naram Ha Kupdo ATtaHacoB — 3aMECTHHUK-

MUHUCTBP.

JAHHUEJ BBJIYEB
JAMECTHUK MUHUCTBP-IPEACEJATEJ U
MMUHHUCTDBP HA OBPA30OBAHUETO N HAYKATA



MHUHHUCTEPCTBO HA OBPASOBAHUETO U HAYKATA

HAIIMOHAJIHA U3BIIUTHA ITPOI'PAMA

3A ITPOBE/KJIAHE HA IbPKABHU U3IINTU 3A IPUJOBUBAHE
HA BTOPA CTEIIEH HA TIPO®ECHUOHAJIHA KBAJIN®PUKALIUA

Kox mo
HaumeHnoBaHue
CIIII00
IIpodecnonanno 523 EJIEKTPOHUKA U ABTOMATU3AIIUA
HanpaBJeHne
Ipodecus 523080 MOHTBOP 11O ABTOMATU3ANUS
CnenmajaHocT 5230801 ABTOMATU3UPAHU CUCTEMMU

YTBBPAEHA CHC 3AIIOBEX Ne P/ 09-30 / 04.01.2008 .

Codus, 2008 roquna



I. MPEJHA3ZHAYEHMUWE U LIEJI HA U3IIMTHATA ITPOI'PAMA

Hanuonannara n3nuTHaTa nporpaMa € npeJHa3HaueHa 3a OpraHu3MpaHe U MPOBEXJaHe
Ha JbPXKaBHUTE HW3MUTH IO TEOPUS W IO TNpaKTHKa 3a NMPUA0OMBaHE HA BTOPA CTENECH Ha
npodecroHanHa kBanupukanus no npodecusra koa 523080 MoHTHOp mo aBTOMaTH3alus,
cneramHocT kKoa 5230801 ABromaTru3upanu cuctemu ot Crnmcbka Ha mpodecuute 3a
npodecroHanHO oOpazoBaHMe M oOyueHMe Mo wi. 6 0T 3akoHa 3a MNPo(ecHOHATHOTO
oOpa3oBaHue U 00yUYCHHUE.

[lenta Ha HacToOsIIaTa HallMOHAJIHA U3MMTHA MporpaMa € Ja ONpeaead eAUHHU KPUTEPUN
3a OlleHKa Ha MpodecruoHaHUTE KOMIIETECHIINH Ha 00y4aBaHUTE, H3UCKBAIIU CE 3a MPUA00NBaHE
BTOpa CTeleH mo wm3ydyaBaHaTa mpodecus koa 523080 MoHTHOpP MO aBTOMATH3ALMS,
cnenuaiHocT koa 5230801 ABToMaTU3UPAHU CHCTEMH.

Hanmonannarta u3nuTHaTa nporpama € pazpaOoTeHa BbB Bpb3Ka ¢ 4. 36 OT 3aKoHa 3a
npodecuoHaiHOTO oOpazoBanue u oOydenue (3[I00) B cwrorBeTcTBHE C [IBP’KaBHOTO
o0pa3oBaTeTHO HW3MCKBAaHE 3a NpuAoOMBaHE KBanudukanug o npodecusita MOHTHOP MO
aBTOMATHU3AIUsA, CICIUATHOCT ABTOMATH3MPAHU CHCTeMH, yTBBpaeHOo ¢ Hapemba Ne 9 /
04.12.2007 r.

JIbp>kaBHUTE M3MUTH O TEOpHs M IO INpaKkTUKa Ha mpodecusita ce MpOBeXIaT B
cboTBeTcTBUE ¢ M3uckBaHusATa Ha 3[I00 u Hapen6a Ne 3 ot 15.04.2003 r. 3a cucremara Ha
OLICHSIBaHE.

II. CbABPKAHUE HA HAIIMOHAJIHATA U3IIUTHA ITPOI'PAMA

Hacrosiata HanMoHanHa mporpaMa CbIbpiKa:

1. 3a xbpKaBHUSA M3NNUT 110 TeOPHA Ha NpodecusiTa/CNeUATHOCTTA:
a) I3nuTHUTE TEMH C TUIaH-Te3MCa Ha yYeOHOTO ChIbpIKaHUE.
0) Kputepuu 3a orieHsiBaHe.

2. 3a qbp:KaBHMS U3MHUT M0 MPAKTUKA HA NMPodecusiTa/crnenuaaHocTTa:
a) Yka3zaHus 3a ChAbPKAHUETO HA MHIAUBUAYATHUTE TPAKTUUECKH 3a/1aHuUs.
0) Kputepuu 3a oneHsiBase.

3. Cucrema 3a ouneHsiBaHe.

4. IlpenopbunTeIHA JUTEPATYPA.

5. Ilpunoxenus:
a) [Ipumepen u3nurTeH OMIIET 3a IbPKABEH U3IUT 110 TEOPHS Ha

npodecusiTa/CrenaTHOCTTa.

0) [TpumepHO MHAMBUAYATHO IPAKTUUYECKO 3aJaHUE.

III. T7bP2KABEH U3IIUT 110 TEOPUS HA TPO®ECUATA/CIHIENUATHOCTTA

1. U3nuTHH TeMH C IUIAH-TE3UC HA Y4eOHOTO ChAbpPKAHHE:

2. Kpurepumn 3a oueHsiBaHe

Kpurepuure 3a onieHsiBaHe ca U3MKUCAHU CJIE]] BCSKA U3MNUTHA TEMA.

Komucusita no oueHsiBaHe Ha MUCMEHUTE pabOTH 110 TEOPHUs ONpPeEAEs 3a BCEKH KpUTEpUit
KOHKPETHHM M0Ka3aTesu, Ype3 KOUTO ce TuepeHrpa KOHKPETHUS Opoil MPUCHAEHN TOYKH.



H3numna mema 1: 1103UIHOHHO peryJupaHe HA TeMIlepaTypa

Ilnan—re3uc: Ilozunmonen perymarop. CraTMyHa XapakTEPUCTHKA Ha  HUJEANICH
IBYMO3ULIMOHEH perynarop. CTaTHuHa XapakTEpUCTUKAa Ha peajieH ABYMO3UIMOHEH Peryyarop.
Cucrema 3a aBromatuuyHo perynupane (CAP) Ha Temmneparypa ¢ JABYHO3UIIMOHEH DPETyjIaTop 3a
00eKT ¢ 4HCTO 3akbcHeHHe. [IpexofeH mporec Ha OOEKT C€ YHUCTO 3aKbCHEHHE ChC
camou3paBHsBaHe. CTBHKICHO-TEYHOCTHH TEPMOMETPH, BUAOBE CIIOpE] M3IOJ3BaHATa pabdOTHA
teyHocT. KoHTakTeH TepMomeTbp. TexHHka Ha 0€30MacHOCT MpU HU3MEpPBAHE M pEryjJupaHe Ha
temnepatypa. Tpy10B 10TOBOp.

Ipuioxua 3ana4ya: Onuuieme ¢ AyMu U rpadUyHO UAEAJCH U peajeH IBYMO3UIIMOHEH
peryJuarop.

JdunakTnyecku matepuajan: Cxema Ha IBYTIO3UIIMOHHO PETYJIUPAHE HA TEMIIEpaTypa ¢
YHICTO 3aKbCHEHUE — ¢ur. 5.3 [1].

MaxkcumaJieH
Ne Kpurepun 3a onensiBane N
Opoi TOUKH
1. JlepuHupa NOHITUETO MO3ULIMOHEH PETyIaTop. 3

O06sicusaBa npunnuna Ha nericteue Ha CAP Ha Temmiepatypa ¢
2. JBYTIO3UIIMOHEH PEryaTop 3a 0OEKT C YUCTO 3aKbCHEHHUE U MIOCOYBa 10
BEPOSATHU HEU3IPABHOCTH.

HpeI[CTaBH Fpa(l)I/I‘lHO MMPEXOJACH POLEC HA 00EKT ¢ YHCTO 3aKbCHEHHUE

3 ChC CAMOM3PaBHSIBAHE. 8

4. OnucBa NpUHIMIA HA IEUCTBUE HA CTHKIEHO-TEYHOCTHU TEPMOMETPH. 3

5 N30posiBa BUIOBETE CTHKICHO-TEYHOCTHU TEPMOMETPH, CIIOPET 4
' U3I0J13BaHaTa pabOTHA TEYHOCT.

6. Onucsa elicTBUETO Ha KOHTAKTEH TEPMOMETHP, HETOBUTE MTPEIUMCTBA U 10

HEOOCTAaThIH, o0JracT Ha IMMPUITOKCHUC.

OmnwcBa 1 apryMeHTHpa U3NCKBAHUATA 32 OCUTYPSIBAHE Ha 3/IPAaBOCIIOBHU
7. 1 06e30MacHu YCIOBHSI U TPOTUBOMOXKApHA O€30MaCHOCT MPU U3MEPBaHE U 6
peryiupaHe Ha TemIeparypa.

8. N3sicHsIBa CHIIHOCTTA HA TPYIOBHS JOTOBOP 6
9. PemaBa npunosxHara 3aiayva. 10
Bcuuko: 60




H3numna mema 2: Peryjiupane Ha TeMIneparypa 4pe3 peryJarop ¢
HEIPEeKbCHATO JIeCTBUE

Ilnan—Te3uc: Perymatopu c HenpekbcHato pneiictBue (PHII). IIpomopumonanHo
mudepenuuanen (I1]) perynatop. Jlunamuunu xapakrepuctuku Ha [1J[ perymarop. [lelicTBue Ha
cucteMa 3a apromatudHo peryiupane (CAP) ¢ qudepennuanto Bu3aeiicteue. [Ipenqnasnauenue u
BHUJIOBE TEPMOJBOMKH. MeToa Ha HU3MEpBaHE Ha TeMIeparypa C €JIEeKTPOHHM aBTOMATHYHU
noteHimomeTpu U MoctoBe (EAIIM). Texnuka Ha 0€30MaCHOCT NMPU U3MEPBAHE HA TEMIIepaTypa C
TepMoBOiiKu. PaboTHa 3amara.

Ipunoxna 3agava: Onuwieme ¢ IymMd, TpaUyHO ¥ AHAIUTHYHO JMHAMHYHUTE
xapakTepucTuku Ha [1/] perymnarop npu ckokooOpa3HO BXOJIHO Bb3/€HCTBUE.

dunaktuyecku matepuanau: Cxema Ha CAP ¢ nudepenmnmanno Bp3aeiicteue — ¢ur. 5.35
[1]. IIpunnumnHaa cxema Ha u3mepnane B EATIM — ¢ur. 2.18 [2].

MaxkcumaJjieH
Ne Kpurepun 3a ouensipane .
Opoii TouKHu
1. N36posiBa perynaTopure ¢ HENPEKbCHATO JIEHCTBHE. 5
2. Hedunupa nonsaruero I1J] perymnarop. 3
3 O6scusBa npuHiuna Ha aeiictsue Ha CAP ¢ nudepenunaito 9
' BB3JICHICTBUE U I1I0COYBA BEPOSTHU HEU3IPABHOCTH.

4. HauepraBa Tepmo/iBOiiKka U 00SICHSIBA yCTPOUCTBOTO M. 3
5 N30posiBa BUioBETE TEPMOJIBOMKY U OOSICHSIBAa MPUHIIUIIA UM Ha 5

nevictBue. Ilocousa NpEeAHAa3HAYCHHUECTO UM.

Ob6scHsBa Metoa Ha u3mepBane ¢ EAIIM u nocouBa npeauMcTBaTa u
6. HEJIOCTAThLIUTE Ha METOa M 00lacTuTe Ha npuioxkenue. [locoura 9
BEPOATHUTE HEU3IPABHOCTH.

Onucsa ¥ apryMeHTHpa U3UCKBaHUATA 3a OCUTYPSIBAHE HA 3/IpaBOCIOBHU

7. 1 0€30TacHU yCIIOBUS U MMPOTHBOTMOKAapHA 6€30macHOCT Mpu padboTa ¢ 6
TEPMOIBOVKHU.

8. N3sicHsBa ChITHOCTTA HA pabOTHATA 3aIuiaTa 6

9. PemaBa npunosxHara 3aiayva. 14

Bcnuko: 60




H3numna mema 3: Perynupane Ha TeMiiepaTypa 4pe3 eKCTpeMaJieH peryaaTrop

Ilnan—re3uc: ExctpemaneHn perynatop. BumoBe cuctemMu 3a aBTOMaTUYHO PETyJHUpPaHE
(CAP) cmopen Buza Ha W3MEHEHHWE Ha 3ajaBaliara BenuuyuHa. [IpuHnmMn Ha JeiicTBue Ha
MUPOMETPU U BHUJIOBE CIIOPE] CIIEKTPAIHUS ChCTaB HAa M3JIBUYBAHETO. TE€pPMOPE3UCTOPH U BHUI0BE
cCriopel marepuana, oT KOHTO ca u3paboreHu. EnemMeHTH M TexHHTE (QYHKIMH B ChCTaBa Ha
CJICKTPUYCCKN UIMBIHUTCIHU MCXAaHU3MH. W3uckBanug 3a MMpaBHUJIHO HU3MCPBAHC M TCXHHUKA Ha
6e3omacHocT npu padora ¢ nupomerpu. Mudmamms.

Ipunoxkna 3agnava: Obsacueme cxemata M rpadukKaTa Ha CHCTEMa 33 EKCTPEMAallHO
peryjaupaHe Ha TEMIIEpaTypa BbB BbPTSALIA CE M.

JdunakTndyeckn MmaTepuann: CucreMa 3a eKCTPEMaIHO PEryJiMpaHe Ha TeMIeparypara Ha
(dakena BBB BbpTsAMIA ce mient — ¢ur. 5.51 [1].

MakcumasieH
Ne Kpurepumn 3a ouensiBane N
Opoii TOUKH

1. JedbuHnpa MOHATHETO EKCTPEMAJICH PEryJiaTop. 3
) N36posBa u obsicusiBa Bumoere CAP cmopen Buga Ha M3MEHEHHE Ha 6

) 3aJaBalaTa BeJInYnHa.
3. OnucBa NpUHIMIIA HA IEUCTBUE HA TUPOMETPH. 8
4 N30posiBa OCHOBHM THUPOMETPU CHOpPEA CHEKTpalHUS CbCTaB Ha 3

) U3JIbYBAHETO.
5 JlaBa ompezeneHue 3a TEPMOPE3UCTOP U U30POsiBa Hal-4ECTO U3IMOJI3BAaHU 3

' TEPMOPE3UCTOPH CIIOPE]l MaTepraia, OT KOWTO ca u3paboTeHH.
6 Omnucsa OCHOBHUTC CIIEMCHTH B CbhCTaBa Ha CJICKTPUICCKUTC 5

' W3IBbJIHUTEITHN MEXaHU3MH.
7 I/I36p051Ba CJICMCHTUTC Ha CIICKTPUUCCKUTC U3IMBJIIHUTCIIHU MCXAaHU3MHU U 8

onucBa QYHKIIMUTE UM.

OnucBa M3UCKBaHMATA 3a IMPABWIHO W3MEPBAaHE WU apryMeHTHpa
8. U3UCKBAHUATA 32 OCUTYpPSBAaHE Ha 3[PAaBOCIOBHHM M O€30MACHU YCIOBUS 6
npu paboTa ¢ TUPOMETPH.

9. W3sicusiBa churHOCTTa HA HHDIAUATA. 6
10. | PemaBa mpuiiokHaTa 3amaya. 12
Bcuuko: 60




H3numna mema 4: Perynupane Ha TeMnepaTtypa 4ype3 IHCKpPeTeH peryJaTop

Ilnan—te3uc: [ludppor perymarop, nmpenumcTBa Ha mudpoBuTe perynaropu. VmmyiceHn
perymnarop, BUIOBE HUMITYJICHH PEryJaTOPH B 3aBUCHUMOCT OT XapaKTepa Ha W3XOJHUS CHUTHA,
MPEIMMCTBA Ha MMITYJICHHS perysarop. TepMope3ncTopu, KiIacH(pHUKAIUSA CHOpPEea MaTepHuaia OT
KOHTO ca u3pabOTeHH, 3aBHCHMOCT Ha CBHIPOTUBJICHHETO OT TeMIepaTypaTa. 3aBHUCHMOCT Ha
CBIIPOTHBIICHUETO OT TEMIIEpaTypara 3a TePMUCTOp. M3uCKBaHMS 32 OE30MACHOCT KbM CHCTEMHUTE
3a OTOIUICHHE W BeHTWianus. J[aHp4Ha cucTeMa, BUIOBE JAaHBIM — criopes] oOekTa u popmara Ha
obOaraHe.

IIpunoxkna 3anauya: Hauepmaiime CTPYKTypHa CXeMa Ha CHUCTEMa 3a aBTOMAaTUYHO
peryjmpase 1o OTKIOHEHHUE U 00ACHeme CXeMarTa.

MaxkcumasieH
Ne Kpurepumu 3a ouensiBane N
Opoii TOuKH

1. | Jedbunupa noHATHETO HUPPOB PETYIATOP. 3

2. | U30posiBa OCHOBHHUTE MPEIUMCTBA HA IU(DPOBUTE PETYIATOPH. 4

3. | dedunupa NOHITHETO UMITYJICEH PETYJIATOP. 3

4 Ornnca TpuTe BUJIa UMITYJICHHU PETYJIATOPH B 3aBUCUMOCT OT XapaKTepa Ha 6
" | I3XOOHUS CUTHAI.

5. | 30posiBa OCHOBHHTE NPEAMMCTBA HA UMITYJICHUTE PETYJIATOPH. 4

6 Knacuduiupa u 00sicHsBa TEPMOPE3UCTOPUTE CIIOPE MaTepraia, OT KOUTO 6
" | ca u3paboTeHwu.

7 HauepraBa u 00sicHsIBa 3aBUCUMOCTTA Ha CHIIPOTUBIIEHUETO OT 4
" | Temneparyparta 3a TEpMOPE3UCTOP.

3 HavepraBa u 00sicHsIBa 3aBUCUMOCTTa Ha CHIIPOTUBIIEHUETO OT 4
" | Temneparypara 3a TEpMUCTOP.

9 N30posiBa Tpu BUIa Hal-ueCcTO U3MOI3BAaHU TEPMOPE3UCTOPU CIIOPE]] 3
" | MaTepuaia, OT KOITO ca HalpaBeHHU.

10 N36posiBa m3rckBaHuATa 32 0€30IACHOCT KbM CHCTEMHTE 32 OTOIUICHUE U 6
" | BEHTWJIALUA.

1 W3sicHsiBa chIIHOCTTA HA JaHbUHATA CUCTEMA: BUJIOBE JaHBIU — CIIOPE 6
" | obekTa u popmaTa Ha obIaraHe.

12. | PemaBa npuiioxHaTa 3ajay4a. 11

Bcenuko: 60




H3numna mema 5: Perynupane Ha HUBO HA TEYHOCTH

ILnan—Tte3uc: Perynarop ¢ moctossHHa ckopoct (PIIC), mpuHnmmHa cxema Ha cucTema 3a
aBTomatnyHo perynupane (CAP) na nuo ¢ PIIC. Ilponopuuonanen perynarop (II-perynarop).
Bunose HuBOMepH crniopes MeTofa Ha u3MepBaHe. Enexrpudyeckn HuBomepu. Perynupanm opranu
3a TEYHOCTHU: BHJIOBE, IEHCTBUE Ha peryiupall kianad. Peanusupane u oOciay’kBaHe Ha 3alluTa OT
CTaTUYHO EJIEKTPUYECTBO U U3UCKBaHMs 3a Oe3onacHocT. PaboTHa 3amara.

Ipuiaoxna 3agaya: Onuweme c jaymMu, TpadUYHO U AHATUTHUYHO JAMHAMHUYHATA
XapakTepucTHKa Ha uaeaiel I1-perynarop.

Iunaktuyeckn marepuanu: IlpunnunHa cxema Ha CAP Ha HHMBO c perynatop c
noctosiHHa ckopocT — ¢ur. 5.8 [1]. [IpunuunHa cxema Ha perynupain Kiamas — ¢ur. 6.14 [2].

Maxkcumanen
Ne Kpurepumu 3a ouensipane N
Opoii TOUKH

1. JlepuHrpa MOHATUETO PEryIaTop C MOCTOSIHHA CKOPOCT. 3
2. O6scusBa npuHiunHa cxema Ha CAP Ha HuBo ¢ PIIC. 8
3. JeduHnpa MOHATHETO MPONOPIUOHAJICH PETYJIaTOPII. 3
4. N30posiBa BUIOBETE HUBOMEPH CIIOPE]l METOIa Ha U3MEPBaHE. 4
S. OO0scHsBa IPUHIIMIIA HA €IEKTPUUECKUTE HUBOMEPH. 7
6. N36posiBa BUIOBETE peryaupalir Opranu 3a TEUHOCTH. 3
7. OO0sicHsIBa Ha MMPUHIIMIIA HA IEHCTBHUE HA PETYyIUpaIll KJIamaH. 6
3 Ornucea 1 apryMeHTHpa U3UCKBaHUATA 3a 0€30MacHOCT IpU 6

' peanu3upane u 00CIy)KBaHE Ha 3aIUTa OT CTATUYHO EIEKTPUIECTBO.
9 OrnucBa ChITHOCTTA, BUAOBETE pabOTHA 3ariaTa U (pakTopuTe, BIUseIn 6

' BBPXY pa3Mepa u.
10. | PemaBa mpuiioxHaTa 3aaya. 14

Bcenuko: 60




H3numna mema 6: Peryniupane Ha HUBO HAa TBBPAY HACUIITHA MaTepHAJIH

Ilnan—re3uc: MmmynceH perynarop — BUAOBE UMITYJICHU PEryJaTopd B 3aBUCHUMOCT OT
XapakTepa Ha M3XOJHUS CUTHAJl; IpeJUMCTBA Ha MMITyJICHUTE peryiaropu. Lludpos perymnatop —
npearuMcTBa Ha LUGPOBUTE perynaTtopu. HuBomep 3a HACHIIHH MaTepHai . 3APABOCIOBHU U
0e30macHM yCJIOBHS U IIPOTUBOIIOKApHA O€30MaCHOCT M HAYMHHU 33 OKa3BaHE Ha MbpBa MOMOL IpU

TOKOB yaap. PaboTHa 3arara.

IlpujosxkHa 3anava: Onuuieme TPUHIMINA HA JEHCTBUE HA MAHOMETPUYEH HHBOMEP U
o0sacHeme BINAHAETO HAa MSICTOTO HA MOHTAX Ha MaHOMCTBpa BbpXY TOYHOCTTA HA U3MCPBAHC.

TIMIAKTHYECKH MATEPHAJIN: HpI/IHHI/IHHa CXcMa Ha HUBOMCP 3a HACUITHHU MAaTCPpUaJIn —

¢wur. 3.71 [2].
Maxkcumanen
Ne Kpurepumu 3a ouensipane N
Opoii TOUKH
1. JlepuHupa MOHATUETO UMITYJICEH PEryIaTop. 3
) Ornucea TpUTE BUIA UMITYJICHU PETYJIATOPH B 3aBUCUMOCT OT XapakTepa 6
' Ha U3XOJIHHS CUTHAJ.
3. N36posiBa OCHOBHHTE MIPEIMMCTBA HA UMITYJICHUTE PETYJIATOPH. 4
4. Jedunupa nousituetro mudpoB peryaaTop. 3
5. N36posiBa OCHOBHUTE IPEIUMCTBA Ha UG POBUTE PETyIATOPH. 4
6 OO6scHsIBa yCTPOHCTBOTO U MPUHIUIIA HA JICHICTBHE HA CXeMa Ha 14
' HUBOMED 32 HACUITHU MaTepHalIu.
N30posiBa M3MCKBAHUSTA 32 OCUTYPSIBaHE Ha 3PAaBOCIIOBHU U
7. 0e30MmacHU yCIOBUS M MPOTHUBOIOKAapHa 0€30MacHOCT pu 00CTyKBaHe 6
U 00sICHSIBa HAUMHHUTE 32 OKa3BaHE Ha MbpPBa MOMOIII ITPH TOKOB yJIap.
8. U3zsicHsBa chIIHOCTTa Ha paboTHATA 3ariaTa. 6
9. PemaBa npunoxnara 3agaya. 14
Bcenuko: 60




H3numna mema 7: Peryjiupane Ha pa3xoj

Ilnan—Tte3uc: Cxema Ha cucrteMa 3a aTomarmuHo peryiaupadHe (CAP) na pasxon,
XapaKkTepHH 0COOCHOCTH Ha 00eKTa 3a perynupaHe. MeToau 3a peryiupaHe Ha pa3xod. Meroau 3a
u3MepBaHe Ha pa3xof. [IpuHIMN Ha nelcTBHE Ha CKOPOCTEH pasxonomep ¢ BUHT. [Ipunmmn Ha
JeiCTBHE Ha pa3xoJOoMep C TMOCTOSHEH MajJ Ha HajsIraHeto. TexHHKa Ha 0€30MacHOCT MpuU
oOcCITy’)KBaHEe ¥ JIMYHU TIPEATNA3HU CpeAcTBa. JlaHbuHA cHCTeMa: BHIOBE JaHBIM CIIOped 0O0eKTa U
dbopmara Ha obnarase.

Ipuaoxua 3apava: Hauepmaiime v 00sacneme NpuHIMIA HA JENCTBUE HA POTAMETHP.

dunakTnyecku Mmatepuaau: Cxema Ha CAP Ha pasxon — ¢ur.8.8 [1]. Cxema Ha
pasxoaomep ¢ BUHT — ¢ur.3.44 [2]. Cxema Ha pa3xoOMeEpP C MOCTOSHEH Maj Ha HAISITAaHETO —
¢wur.3.55 [2].

MakcumMmaJjieH

Ne Kpurepuu 3a ouensisane N
puTep " Opoii ToOUYKH

OO0sicHsABa YCTPOMCTBOTO M MPUHITUIIA HA JeiicTBUe Ha cxema Ha CAP

1. 6
Ha pa3xo/l.
2. [TosicusiBa xapakTepHUTE OCOOCHOCTH Ha OOEKTa 3a pEeryJIupaHe. 3
3. OnucBa METOIUTE 3a PETYJIMPAHE HA PA3XOI. 7
4. N36posiBa MeTonuTe 3a U3MEpBaHE HA Pa3Xol. 6
5 Onucsa ycTpoHCTBOTO U MPUHIMIIA HA JEHCTBUE HA CKOPOCTEH ]
' pazxoJ0Mep C BUHT.
6 OnucBa ycTpoMCTBOTO M IPHUHIIMIA Ha IEUCTBUE Ha pa3XoqoMep ¢ 3

IIOCTOAHCH I1aJ] Ha HAJIATAHETO..

Ornucsa ¥ apryMeHTHpa U3UCKBAaHUATA 32 OCUTYPsIBaHE Ha
7. 3/IpaBOCIIOBHU U O€30MacCHH yCIIOBHUS U MPOTHBOIOXAapHA 0€30MacHOCT 6
pu 00CTy’KBaHE U JINYHUTE MPEINa3Hu CPeICTBA.

M3scHsBa CHITHOCTTA HA JaHbUYHATA CUCTEMA: BUJOBE criopeq o0eKkTa u

8. 6
IAHBYHOTO OOJIaraHe.

9. PemraBa nmpusoxkHaTa 3aaya. 10

Bcuuko: 60
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H3numna mema 8: Perynupane Ha CbOTHOLLIEHUE

Ilnan—Tte3uc: OcoOeHOCTH TIpU peryjMpaHe Ha choTHomeHue. CxemMa Ha cHUcTeMa 3a
aBTomatuyHo perynupane (CAP) Ha choTHOIIEHHE, XapaKTUpPHU o0cobeHocTH. [IpomopiuoHatHo-
unrerpasien (IIN) perynatop. Meroa Ha apocenrpaHe Ha MOTOKA, BUIOBE JIPOCEIIHU YCTPOMCTBA.
W3uckBaHus — TEXHMYECKH M 3a 0€30MacHOCT MPU MOHTAX M EKCIIoATalusi Ha Pa3XOJOMEPH.
TpynoB 1orosop.

IIpunoxkna 3amnaya: Onuweme ¢ 1ymMHu, TIpaQUuyHO M AHAIUTUYHO JWHAMHYHATa
xapakrepucTtuka Ha uneanet 11 perynarop.

dunakTnyecku matepuaan: CxeMa Ha cucTeMa 3a peryJupaHe Ha CbOTHOIIeHHE —pur.8.9
[1]. Cxema u rpaduvHa 3aBUCUMOCT IIPH JpOceIrpaHe Ha oToka — ¢ur.3.48 [2].

MaxkcumaneH
Ne Kpurepumu 3a ouensipane N
Opoii TOUKH

1. O06scHsBa 0cOOEHOCTUTE NIPU PETYJIMPaHe Ha ChOTHOIICHHUE. 6
) OmnwucBa yCTpOWCTBOTO M OOSICHSIBA MPUHIIMIIA HA JISHICTBHE HA cXeMa Ha ]

' CAP Ha cbOTHOLIEHHE.
3. Ob6scHsBa xapakrepaure ocooeHoctr Ha CAP Ha ChOTHOIICHHE. . 4
4. Hedpunupa nonsituero 11 perynarop. 3
5. OO0sicHsABa METO/1a HA JPOCETUPAHE HA IMTOTOKA. 8
6. N36posiBa BUIOBETE APOCEIHU YCTPOICTBA. 4
7 OnucBa U3MCKBAHUATA — TEXHUYECKU M 32 O€30MaCHOCT IMPU MOHTaX U 6

) eKCIUIOaTalys Ha Pa3XxoJIOMEpH.
8. N3scHsABa CHIHOCTTA HA TPYAOBUS IOTOBOD. 6
9. PemraBa npumnosxHara 3aiayva. 15

Benuko: 60
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H3numna mema 9: Perynupane Ha HaJIsITaHe

Ilnan—te3uc: [lonsATue 3a BelMYMHATAa HaJAraHe, U3MEPBATEIHU €AMHUIIMA 3a HaJsraHe.
Knacudukanus Ha ypenuTe 3a H3MEpBaHE Ha HalsAraHe CHOped MPUHIMIA Ha JAelCTBUE.
TenzocwnporuBuTeieH MaHoMeTbp. [luesoenekrpuueckn mMaHomeTbp. CUCTEMa 3a aBTOMATUYHO
perynmupane (CAP) Ha Hansrane B JecTUNIAIMOHHA KOJIOHA, XapakTepHu ocoOeHocTtu Ha CAP Ha
Hansirane. Unarerpanen (M) perynatop. M3uckBanus — TEXHUYECKU U 32 0€30MACHOCT MPU MOHTaX
U eKCIUIoaTalus Ha ypeIuTe 32 U3MEpPBaHe Ha HaJsIraHe. 3aruialllaHne Ha Tpy/a.

Ipunoxkna 3amnaya: Onuweme ¢ 1ymu, TpapUUHO M AHAIUTUYHO JWHAMHYHATA
XapaKTepUCTHKa Ha uaeaneH U perymarop.

JunakTuyeckn Matepuaan: Cxema 3a peryjupaHe Ha HaJlAraHe B JIECTUIALMOHHA KOJIOHA
IpY U3MEHEHNE Ha MapaMeTpuTe Ha ToruioooOMenHuka — ¢ur.8.11 [1].

MakcumaJjieH
Ne Kpurepun 3a onensiBane .
Opoii TOUKH

1. JedbuHnpa MoHATHETO HAJIATAHE. 3
) N30posiBa Hali-4ecToO U3MOI3BAHUTE U3MEPBATEIHU SIMHHIIN 32 3

) HaJsITaHe.
3 Knacudummpa ypenure 3a u3smepBaHe Ha HaJISTaHE CIIOPE MPUHIIAIIA 4

) Ha JIeHiCTBHE.
4 OO0sicHsIBa MPUHIIMIIA HA IEWCTBUE HA TEH30CHIIPOTUBUTEICH 6

' MaHOMETBD.
5. OO0sicHsIBa MPUHITUTIA HA TUHUCTBUE HA MTHE30ETICKTPUICCKU MAHOMETBP. 6
6. Omnucsa CAP 3a Hangrade B IeCTHJIALIMOHHA KOJIOHA. 8
7. O6sicusaBa xapaktepuute ocooenHoctr Ha CAP Ha Hansrane.
8. Hedunupa nonaruero U perynarop. 3
9 OHI/ICBa N3HUCKBAHUSTA — TCXHUYCCKHU U 3a 6630HaCHOCT HpI/I MOHTAX U 6

' eKCIUTIoaTaIus Ha yPeIuTe 3a U3MEPBaHEe Ha HaJSITaHe.
10. N3sicHsiBa CHIIHOCTTA Ha 3aIlIalllaHe Ha TPYyAa. 6
11. PemaBa npunoxnara 3agaya. 15

Bcunuko: 60
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H3numna mema 10: Peryiupane Ha BJaKHOCT

IInan—te3uc: Ilonsatue 3a abCONIOTHA U OTHOCHUTENTHA BIAXXHOCT. [IcMxomeTpuieH meton
3a U3MEpBaHE Ha BIaxHOCT. [IpsK, TErJI0BEH METO/] 3a U3MEPBAHM HA TBHPAM HACUITHU MAaTEpUAIIH.
XapakTepHu OCOOEHOCTHM Ha cucrteMa 3a aBroMatuyHo perynupaHe (CAP) Ha BlIaXHOCT.
[Tponopunonanuo, uarerpanHo-audepenuuanet (I[IN) perynatop. M3uckBaHus — rexHUYecKd U 3a
Ge3omacHOCT IMPU MOHTAX U €KCILIOATaIUs Ha ypeIu 3a u3MepBaHe Ha BilaxHocT. PaboTHa 3amarta.

IIpunoxkna 3amaya: Onuweme ¢ 1ymHu, TIpaQUuyHO M AHAIUTUYHO JWHAMHYHATa
xapakrepucTtuka Ha uneanet [11/[-perynarop.

JunakTudyecku Matepuaaun: CxemMa Ha TICUXOMETPUYCH ypell 3a H3MEPBAaHE Ha BIIAXKHOCT
— ¢ur. 3.77 [2].

MaxkcumaneH
Ne Kpurepumu 3a ouensipane N
Opoii TOUKH

1. Jedunupa moHsATHATAa aOCONIOTHA U OTHOCUTEIIHA BIAXKHOCT. 6
) OO0sicHsIBa CHITHOCTTA HA TICUXOMETPUYECH METO/I 32 U3MEPBAHE Ha 10

' BJI&JKHOCT.
3 OO6scHsBa TPSK TETJIIOBEH METO]I 32 M3MEpPBaHE HA TBbP/AU, HACUITHH 2

' MaTepHuaH.
4. OmnwucBa xapakrepHure oco0eHocTH Ha CAP Ha BIaKHOCT. 6
5. Hedunupa noustuero [TN]] perynatop. 3
6 OnwcBa N3MCKBaHUATA — TEXHUYECKH U 32 0€30IaCHOCT IPU MOHTAX U 6

' eKCIUIOaTalys Ha ypeInuTe 3a U3MEPBaHU Ha BJIAXKHOCT.
7. WzsacHsBa chuIHOCTTA Ha paboTHATA 3arJara. 6
8. PemaBa npunosxHara 3aiaya. 15

Benuko: 60
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H3numna mema 11: Peryiupane Ha KoHueHTpauusa u pH Ha Teyna cpexa

Ilnan—re3uc: [loHaTue 3a KOHIIEHTpalus, cxema Ha conemep. [lanstue 3a pH, npuniun Ha
neiicteue Ha npomuiieH pH-mMeTsp. OcobeHocTr Ha cucteMa 3a aBToMatuyHo perynupane (CAP)
Ha pH. Ilonstue 3a nmponopunonanno-unrerpaien (I1IN) perynarop. [eiicTBue Ha enekTpUYECKUs
TOK BbPXY YOBELIKHS OPraHU3bM M OKa3BaHE Ha I'bpBa MOMOII MPU MOCTPAIAT OT €IEKTPUUECKH
TOK. 3aIuiaiiade Ha Tpyaa.

IIpunoxkna 3amnaya: Onuwmweme ¢ 1[ymMHu, TIpaQUuyHO M AHAIUTUYHO JWHAMHYHATa
xapakrepucTtuka Ha uneanet 11 perynarop.

Jluoakmuuecku mamepuanu: Cxema Ha conemep — ¢ur. 3.74 [2]. Cxema Ha IPOMUIILICH
pH-metsp — ¢ur. 3.84 [2].

Maxkcumanen
Ne Kpurepun 3a ouensiBane N
Opoii TOUKH
1. JeduHrpa MOHATUETO KOHLIEHTPALIHSL. 3
2. OO6sicHsIBa cxeMa Ha cojemep. 8
3. Hedunupa nonstuero pH. 3
4 OnucBa eneMEeHTHUTE U MPHUHIINIIA Ha IeCTBUE Ha mpomuIieH pH- 2
' METBHP.

5. Omnuca ocobenocture Ha CAP na pH. 8
6. Hedunupa nonstuero 11 perymnarop. 3

N36posiBa M3NCKBAHUATA 32 OCUTYPsIBaHE Ha 3PABOCIOBHU U
0e30macHu yCIIOBUS U MMPOTHBOMOXKApHA 0€30MacHOCT, 00sICHSIBA
7. MOPAKEHUSTA OT €JICKTPUUECKU TOK BbPXY YOBEIIKUS OPTaHU3bM U 6
OTIHCBA JICHCTBUATA MPU OKa3BaHE Ha ITbPBA MIOMOIII HA TIOCTPAaal OT
EIEKTPUIECKH TOK.

8. M3sicHsBa CHITHOCTTA Ha 3aIlIalllaHeTO Ha TPY/Ia. 6
9. PemraBa mpusoxxkHaTa 3aaya. 15
Bcuuko: 60
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H3numna mema 12: JIuHeeH ycuiaBaTeJ ¢ 00paTHa Bpb3Ka

Ilnan Te3mc: YcuiBaTen, BUAOBE — CIOpE] BUAA HAa U3XOJIHUS CUTHAJI, KoedUIIMAaHT Ha
ycunBaHe. CxemMa Ha MOTEHIIMOMETpPUYHA CJeNfllla CUCTeMa 3a JUCTAaHIIMOHHO MpeJaBaHe Ha
nanHu. BumoBe cuctemu 3a aBromatuuyHo peryiaupane (CAP) cropen Buma Ha M3MEHEHHE Ha
3amaBamata BenuuuHa. lIpexomeH mporec mpu  OOEKT ChC CaMOU3paBHSABAHE. 3alIMTHU
MEpOIPUATHS OCUTYpsiBallly Oe30macHa paboTa u 00cyKBaHe Ha eleKkTpuueckure Tabna. Tepcene
Ha CTOKH U Ha NMPO(EeCHOHAIHU KaJAPH.

Ipunoxkna 3anava: Hauepmaiime cxemMa Ha JIMHEEH ycWiBaTel ¢ oOpaTHa BpB3Ka,
W3MBJIHABAII PYHKIUS yCUIBAHE, U 00sACHene TSUCTBUETO H.

JAupaktuyeckn marepuaaum: (CxemMa Ha NOTEHLMOMETpUYHA Clelsdlia CHUCTeMa 3a
JTUCTAHIIMOHHO TIpelaBaHe Ha JaHHu — dur. 2-31 [2].

MaxkcumaneH
Ne Kpurepun 3a onensiBane .
Opoii TOUKH

1. Jedunnpa MoHATHETO yCUTIBATE. 3
2. Knacudunupa ycunparenure criopes] BUaa Ha U3XOJHUS CUTHAI. 3
3. Jedunupa napamerbpa KOSUIIMEHT HAa yCUIIBAHE. 4
4 Onucsa eJleMEHTUTE U MPUHIIMIIA Ha AEHCTBUE HA TOTEHIMOMETPUYHA 10

' cielslla CUCTEMA 3a AUCTaHIIMOHHO NPEJaBaHE HA JaHHMU.
5 N36posiBa u nosicusiBa Bunosere CAP copen Buia Ha M3MEHEHHE Ha 9

' 3a/1aBaliaTa BeITUIHHA.
5 I'paduunHo mpencTaBs MPexXoIHUS MPOIEC MPU 00EKT ChC 2

' CaMOM3PaBHSBAHE.
7 Onucsa 1 apryMeHTHpa 3alUTHUTE MEPOIIPHUATHSI, OCUTypSIBAILIU 6

' 6e3omacHa pabora 1 00CTyKBaHE Ha €JIEKTPUUECKUTE Taba.
] W3zscHsBa CHITHOCTTA, 3aKOHA U (PAKTOPUTE HA THPCEHETO HA CTOKH U 6

' Ha Mpo¢eCUOHATHH KaIpH.
9. PemaBa npunoxnara 3agaya. 11

Bcenuko: 60
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H3numna mema 13: C.]]ellﬂll_la CUCTEMa 3a aBTOMAaTUYIHO pEryjJaupane

ILnan—Te3uc: Crnemsma cucrema 3a aBromatndHo perynupane (CAP). Bunose CAP criopen
BUJAa Ha W3MEHEHHME Ha 3ajaBaliara Benu4yuHa. lIpexomeH mporec mpu  00EKT CbC
camou3paBHsABaHe. Cxema Ha MOTEHLIMOMETPUYHA CIIEASIA CUCTEMA 3a AUCTAaHLMOHHO NpeJaBaHe
Ha JaHHU. biokoBa cxeMa Ha ONTHYHA clefslla CUCTeMa 3a AMCTAHIIMOHHO MpeJaBaHe Ha JaHHU.
TexHunyecka Oe3omacHOCT mpu paboTa C €IEKTPOMOHTBOPCKM U IUIOCEPCKHM HHCTPYMEHTH.
[Ipemiarane Ha CTOKM U Ha IPO(GECHOHATHN YMEHHUS.

Ipuiaoxna 3anava: Hauepmaiime ctpyktypHa cxeMa Ha 3arBopeHa CAP u odacneme
JNIEUCTBUETO H.

Jupaktuyeckn marepuanaum: (CxemMa Ha MOTEHUMOMETPUYHA CIIEIAINA CHCTEMa 3a
JTUCTAHIIMOHHO TMpeaaBaHe Ha naHHU — ¢ur. 2-31 [2]. biokoBa cxema Ha ONTHYHA CIEASIIA
CUCTeMa 3a TUCTAHIIMOHHO MpeaaBaHe Ha AJaHHU — ¢ur. 2.36 [2].

Maxkcumanen
Ne Kpurepum 3a ouensipane N
Opoii TOUKH

1. Jedunupa NoHATHETO creAsIa CUCTEMA. 3
) N30posBa u nosicusiea Bunosere CAP cnopen Busia Ha ©3MEHEHHE Ha 9

' 3a/1aBaliaTa BeITUYHHA.
3 I'paduuno mpencTaBst MpexoaHUS MPOIEC MTPU 00EKT ChC 3

' CaMOM3paBHSIBAHE.
4 Ornucea eneMeHTUTe U MPUHIINIA Ha ACHCTBHE HA TOTEHIIMOMETPUYHA 10

' clensla cucTeMa 3a AMCTaHIIMOHHO MpejaBaHe HA JaHHMU.
5 OO6scHsiBa 0J10KOBa cXeMa Ha ONTHYHA CIIE/IIA CUCTEMA 32 ]

AUCTAHIMOHHO MMPCAaBaAHC HA JaHHH.

Onucea mpaBuiaTa 3a TEXHHYECKa 0€30MacHOCT IMpH paboTa ¢
6. €JIEKTPOMOHTHOPCKH U IINIOCEPCKH MHCTPYMEHTH U OKa3BaHE Ha IIbpBa 6
MIOMOIII TIPU HapaHsIBaHUS.

Wzsacasasa CbIIHOCTTA, 3aKOHA " (baKTOPI/ITe 3a npcajraranc Ha CTOKU U

7. 6
Ha MPO(ECUOHAIHN YMEHHUSL.

8. PemaBa npumnosxHara 3aiayva. 10

Benuko: 60
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H3numna mema 14: Cucrema 3a aBTOMATHYHO peryJidpaHe mo cMylieHue

ILaan—Tte3uc: CxemMa Ha cuctema 3a aBroMatuyHo perynupane (CAP) Ha mapeH koredn.
[IpenuMcTBa Ha perynupanero mo cmyuieHue. ObmacTu Ha mpuiiokeHue Ha orBopenutre CAP.
ITonsTHe 3a HaJArate, IMOHATUC 3a pas3sxod, IMPUHIMUITI Ha Z[eI\/’ICTBI/IC Ha TCH3O0CBIIPOTHUBUTCIICH
MaHOMETBHP W MHE30€TeKTpHueH MaHoMeThbp. OrpaHuuyaBaHe BpeqHHUTE (akTopu mpu padoTa B
IIPOM3BOJICTBEHH YCIOBUS (TeMIepaTypa, BUOpaluu, OCBETICHHE, [T0JIeTa U JIbYEHUS) U TIpaBuia 3a
pabota mpu OTKIOHEHHEe OT HopmuTe. OpraHuzanuoHHH (OpMHU Ha OHW3HECAa — MEPCOHAIHU
THPTOBCKH JIPY’KECTBA.

Ipuiao:xkna 3anava: Hauepmaiime ctpyktypHa cxema Ha CAP no cmymaBamum
BB3/ICUCTBUE U 00ACHeme NCCTBUETO .

IunakTudecku matepuanau: Cxema va CAP na mapen koren — ¢wur. 1.13 [1].

MakcumaseH
Ne Kpurepumn 3a onensiBane .
Opoii TOUKH
1. OO6sicHsBa enemeHTHTe 1 nerictBrueto Ha CAP Ha mapeH koten 10
2. Ornucea npeauMCcTBaTa Ha PETyJIMPAHETO MO CMYIIEHUE. 4
3. W3zsacusBa obnacTTa Ha npuiiokeHue Ha oTBopeHute CAP. 3
4. JlepuHupa NOHIATUETO HAJISTAHE. 3
5. JeduHnpa moHATHETO Pa3XOol. 3
6 OO6scHsIBa MpUHIIUTIA HA IEHCTBUE HA TEH30CHIIPOTUBUTEICH 5
' MaHOMETBD.
7. OO0sicHsIBa MPUHIIMITA HA IEHCTBHUE HA MMHUE30CJICKTPUIECH MAaHOMETB]. 6
OrnucBa HAUMHUTE 32 OTPaHUYaBaHE BpeJHUTE (PakTOpH mpu paboTa B
8. MPOM3BOJICTBEHH YCIOBUS U TIPaBHUiIaTa 3a padoTa Py OTKIOHEHUE OT 6

HOPMUTC.

W3sicHsiBa ChITHOCTTA, MPEANMCTBATA U HEAOCTATHLIUTE HA
0. MEPCOHATHUTE THPTOBCKH JIPykKecTBa — chOuparenHo apyxectso (CJI), 6
KOMaHJIUTHO JapyxecTBo (KJI).

10. | PemaBa mpuiiokHaTa 3amaya. 13

Bceuuko: 60
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H3numna mema 15: CucreMa 3a aBTOMaTHYHO peryJiMpaHe Mo OTKJIOHeHHe

Ilnan—Tte3uc: Bupose cucremm 3a aBTomarnmuHo peryiupane (CAP) cmopen Buma Ha
M3MEHEHHE Ha 3ajaBalara BeiuuuHa. [IpexoneH mporec mpu OOEKT ChC CaMOU3paBHSBAHE.
Enementn u TexHuTe q)YHKIII/II/I B CbCTaBa Ha CJICKTPUUCCKH MUIIMBIHUTCIHNU MCEXAHHU3MU.
YcunBaren, koepuimeHT Ha ycunBaHe. OrpaHudaBaHe BpenHutTe (akTopu mpu paboTa B
IIPOM3BOJICTBEHH YCIOBUS (TeMIepaTypa, BUOpalluu, OCBETICHHE, [T0JIeTa U JIbYEHUS) U TIpaBUia 3a
pabota mpu OTKJIOHEHHUE OT Hopmure. OpraHuzanmoHHu (GopmMu Ha OW3HECa — KalWTalIOBU
THPTOBCKH JIPY’KECTBA.

Ipuiao:xkna 3anavya: Hauepmaiime ctpykrypHa cxema Ha CAP mo oTkioHeHWe u
o00sacHeme NEUCTBUETO M.

MakcumaJjieH

Ne Kpurepun 3a ouensiBane .
purep 1 Opoii TOUKH

N36posia u mosicasiBa BupoBete CAP criopen Buia Ha H3MEHEHUE Ha

1. 9
3a/1aBaliaTa BeIUIHHA.
) I'paduuno npeacTaBss mpexoaHUS MPOLIEC MTPU OOEKT ChC ]
' caMOM3paBHSBAHE.
3 OrnrcBa OCHOBHUTE €JIEMEHTHU B ChCTaBa HA €JIEKTPUUYECKUTE 5
' U3ITBIHUTETHN MEXaHU3MHU.
4 Onucsa GyHKIIMUTE HA €IEMEHTUTE B €IEKTPUUYECKUTE U3ITBIHUTEITHU 2
' MEXaHU3MH.
5. Jedunnpa nmoHATHETO yCUTIBATET. 3
6. Hedunupa napameTbpa KOCPHUITMEHT HA YCHIIBAHE. 4
OrnucBa HAUMHUTE 32 OTPaHUYaBaHE BpeJHUTE (PakTOpH mpu paboTa B
7. MPOU3BOACTBEHH YCIIOBUA U MpaBUjiaTa 3a paboTa Mpu OTKJIOHEHUE OT 6

HOpPMHUTE.

N3acusasa CbIIHOCTTA, MMPEANMCTBATA U HCAOCTATHILIUTC HA
8. KaIlTUTaJIOBUTE THPTOBCKH JPY’KECTBA — IPYKECTBO C OTPAHUICHA 6
otroBopHocT (OO/), akimonepHo apyxectso (Al).

10. | PemaBa mpuiioxHata 3amayqa. 11

Bceuuko: 60
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H3numna mema 16: Perysiatop ¢ moCTOSSHHA CKOPOCT

ILnan—Te3uc: Perynatop ¢ mocrosiuHa ckopocT (PIIC). I[IpuHnumaa cxema Ha cucTema 3a
aBromatnyHo perynupane (CAP) na wuBo c¢ PIIC. Ilpexomen mpomec Ha o00ekT 06e3
camou3paBHsABaHe. BuoBe HHBOMEpH cropen MeTojla Ha u3MepBaHe. HuBomep 3a HacumHu
MaTepuaiu. 31paBOCIOBHUA U O€30MaCHU YCJIOBUS U MPOTHBOIOKApHA 0€30MacHOCT M HAuYMHH 32

OKa3BaHe Ha MMbpBa MOMOIII ITPU TOKOB yaap. Uudnanus.

Ipuiaoxna 3apava: Hauepmaiime ctpyktypHa cxema Ha upeaneH PIIC u onuweme

€JIEMEHTHUTE H.

dunakTnyecku matepuanu: [Ipunnunnaa cxema Ha CAP na HuBo ¢ PTIC — ¢wur. 5.8 [1].

[TpuniMnHa cxeMa Ha HUBOMEP 3a HACHITHU Matepuaiu — ¢ur. 3.71 [2].

MaxkcumaneH
Ne Kputepun 3a onensipane N
Opoi TOUKH
1. Jedpunupa nonsituero PIIC. 3
2. O6sicusaBa npunnumnHa cxema Ha CAP na nuBo ¢ PIIC. 8
3 I'paduuno mpencTaBs mpexojieH mpoliec B 00eKT 0e3 2
' CaMOM3paBHSIBAHE.
4. N36posiBa BUI0BETE HUBOMEPH CIIOPE]T METOAa Ha U3MEPBAHE. 4
5 OO6scHsIBa yCTPOHUCTBOTO U MPUHIUIIA HA JICHICTBHE HA CXeMa Ha 14
) HUBOMED 3a HACUIIHU MATEPUAIIN.
N30posiBa M3MCKBaHUSATA 32 OCUTYPSIBaHE Ha 3PAaBOCIIOBHU U
6. 0e30MmacHU yCIOBUS M MPOTHUBOIIOKAapHA 0€30MacHOCT pU 00CTyKBaHe 6
U 00sICHSIBa HAUMHHUTE 32 OKa3BaHE Ha MMbpBa MOMOIII ITPH TOKOB yJIap.
7. W3zscusBa cpurHOCTTa Ha HH(DIAUATA. 6
8. PemaBa npunoxnara 3agaya. 11
Bcenuko: 60
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H3numna mema 17: UMIyJICHH ¥ HU(PPOBHU peryaaTopu

Ilnan—Tte3uc: MmmynceH peryiarop — CBIIHOCT; BHUJAOBE HMIIYJICHU pEryJlaTOpU B
3aBHCHMOCT OT XapaKTepa Ha U3XOJHUS CUTHAI; IPEIUMCTBA HA UMITYJICHUTE perynatopu. Lludpos
perymnarop, NpeAuMcTBa Ha NHU(PpPOBUTE perynaropu. BumoBe HuBOMepH cropen MeTojna Ha
n3MepBane. Enektpuueckun HuBomepu. Perynupamm opraHu  3a  TEYHOCTM — BHUIOBE.
[Iponoprmonanno-unrterpanen (I[IM) perynatop. Peanmusupane Ha 3ammra OT CTAaTUYHO
eNeKTpudecTBO. ThbpceHe Ha CTOKHU U MPO(EeCHOHAHU KapH.

Ipuaoxkna 3agava: Onuweme ¢ jaymu, TpadWIHO H AHATUTHYHO JWHAMHYHATA
XapakTepucTHKa Ha uieaneH [1M-perymnarop.

Maxkcumanen
Ne Kpurepumu 3a ouensipane N
Opoii TOUKH
1. JlepuHupa MOHATUETO UMITYJICEH PEryIaTop. 3
) Onucsa TpuTe BUAA UMITYJICHU PETYJATOPU B 3aBUCUMOCT OT XapakTepa 6
' Ha U3XOJIHHS CUTHAJ.
3. N36posiBa OCHOBHUTE MPETUMCTBA HA UMITYJICHUTE PEryIaToOpH. 4
4. Jedunupa nousituetro mudpoB peryaaTop. 3
5. N36posiBa OCHOBHUTE IPEIUMCTBA Ha UG POBUTE PETyIATOPH. 4
6. OO6scHsIBa MPUHIIUTIA HA €JICKTPUYECKUTE HUBOMEPH. 7
7. N36posiBa BUIOBETE pEryIHpally OpraHy 3a TEYHOCTH. 3
8. Hedpunupa nonsituero 11 perynarop. 3
9 OnucBa N3MCKBAHUATA MIPU peaI3UpaHe Ha 3allUTa OT CTATUYHO 6
' €JIEKTPUYECTBO.
10 W3scHsBa CHITHOCTTA, 3aKOHA U (PAKTOPUTE 32 THPCEHE HA CTOKHU U 6
" | mpodecOHATHH KaJIpH.
11. PemaBa npunoxnara 3agaya. 15
Bcenuko: 60
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H3numna mema 18: PasonwMep C IIOCTOSAAHCH IIaaA HA HAJIATAaHETO

ILnan—Te3uc: Cxema Ha cuctema 3a apromaTudHo perynupane (CAP) na pazxoa. Meroau
3a peryaupaHe Ha paszxoa. Meroau 3a uzMepBaHe Ha paszxod. [IpuHuun Ha nercTBue Ha
pa3xoAoMep C MOCTOSHEH MaJ Ha HaimAra€ero. [IpuHOMm Ha JEHCTBHE Ha NHE30€IEKTPUYEH
MaHoMeTsp. [Iponoprmonanno-unTerpaaHo-audpepennuanet (IIN1A) perynarop. M3nuckBanus npu
MOHTaX U eKCIuloaTalus Ha pazxogomepu. [Ipeanarane Ha CTOKH U TPO(ECHOHAIHU KaJpH.

Ipuaoxna 3amxaya: Omnumere ¢ Aymd, TpadUyHO W AHAIUTUYHO JUHAMHYHATA
xapakrepucTtuka Ha uaeanen [11]] perynarop.

dunakTnyeckn marepuanam: Cxema Ha CAP na pasxom — ¢ur. 8.8 [1]. Cxema Ha
pas3xooMep C MOCTOSIHEH NaJl Ha HajsraHeto — ¢ur. 3-55 [2].

MaxkcumaneH
Ne Kputepun 3a onensipane N
Opoi TOUKH

1. O6sicusaBa cxema Ha CAP Ha paszxon 6
2. OnucBa METOIUTE 3a PETYJIMPAHE HA PA3XOI. 7
3. N36posiBa MeTOUTE 32 U3MEPBAHE HA PA3XO/l. 6
4 Omnucsa ycTpolCTBOTO U MPUHIMIIA HA JEHCTBUE HA Pa3X0JOMep C ]

’ IIOCTOSIHEH I1a]1 Ha HAJIATAHETO.
5. OO0scHsABa PUHIIMIIA Ha IEHCTBUE HA MTUE30€JIEKTPUUYEH MAaHOMETBD. 6
6. Onucsa M3MCKBAHUATA IIPU MOHTAX U €KCIUIOATALMsI HA Pa3X0JOMEpH. 6
7 W3scHsiBa CHITHOCTTA, 3aKOHA U (JAKTOPUTE 3a MpearaHe Ha CTOKU 6

' npogeCHOHATHH KaJIpH.
9. PemraBa npumnosxHara 3aiayva. 15

Benuko: 60
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IV. IBPKABEH U3IIUT 110 IPAKTUKA HA TPO®ECUATA/CHIEINMATHOCTTA

1. Yka3aHus 3a CbAbP:KAHHETO HA HHIAMBHIYAJHHUTE NPAKTHYECKH 3aJaHUS.

Upe3 abpKaBHUS HM3MHUT MO MPAKTUKA HA CIIEHUAIHOCTTa CE MPOBEPABAT U OLECHIBAT
npodecHoHaTHUTE YMEHUSI ¥ KOMIIETCHIIMM Ha 00y4aBaHHWTE, OTTOBApAIIM Ha BTOpa CTEIEH Ha
npodecroHanHa KBaJlu(pUKaIus.

M3nuThT 1O TpaKkTHKAa Cce CBhCTOM B M3pa0oTBaHe HAa 3aJajileHa cXxema 3a
aBTOMATH3alUs, TeCTBAaHe HA CXeMaTa, AMArHOCTHMKA W H3MepBaHe Ha MapaMeTpuTe B
3a/1aJleH KOHTPOJIHM TOYKH M MycKaHe B JeiicTBHe. 3a Ta3M €)1 yUCHUKBT TPSOBA 1a 3Hae U
Ia MoOXe Ja OOsSCHM MpeaHa3sHauYeHHETO, YCTPOMCTBOTO M NPUHIMIA Ha JCHCTBHE Ha
CHOTBETHATA CXEMa.

WHAMBUAYaTHOTO  M3MMTHO  33JaHUE  ChABPXKA IBJIHOTO HAMMEHOBaHME  Ha
yYWININETo/00y4aBaliaTa HHCTUTYIHSA, IPa3HN PEIOBE 3a MOIbJIBaHE NMEHATa Ha oOydJaBaHUS,
KBaJM(pHUKaIMOHHATa (hopMa, HaYalTHaTa JaTa U HAa4yaJdHMUA Yac Ha U3INTA, KPAaeH CPOK Ha M3MHTA
— JaTa ¥ 4ac, TeMaTa Ha MHAWBUAYATHOTO MPAKTUYECKO 3a/laHAE U M3NCKBAHMATA KbM KpalHHA
pe3yaTar OT M3MBJIHEHHETO Ha 3agaHuero. llo perneHune Ha KOMHCHSATa MOraT Ja ce Jaajar
JNONBIHUTEIHA YyKa3aHWsA, KOWTO Jia TOATOMOTHAT oOydYaBaHMS TpU U3INBIHEHHE Ha
WH/IMBUAYATTHOTO MPAKTHYECKO 3a/IaHHeE.

WNHmuBHIyanHUTe NPaKTHYECKH 3aJaHusi Ce€ CBhCTaBAT B YYHJIMIIETO/0OydyaBamiara
MHCTUTYLIMS OT KOMHCHS, Ha3zHau€Ha OT IUPEKTOpa/pbKOBOAMTENS. BposAT Ha H3rOTBEHUTE
3amaHus TpsgOBa Ja Ob/e MOHE ¢ eIHO MOoBeYe OT Oposi Ha SIBSIBALIIMTE C€ B JICHS Ha M3MUTa. Beekn
o0yyaBaH W3TErJsl MHAWBUAYAIHOTO CH TMPAKTHYECKO 33JaHUE, B KOETO BEJHAra CaMOpBHYHO
HAIMCBa TPUTE CH UMEHA.

2.Kpurepuu 3a oueHsiBaHe

3a BCAKO WHAUBHUAYAJTHO MPAKTHYCCKO 3aJaHUC KOMHUCHATA 110 MMPOBCIKAAHC U OLICHABAHC
Ha W3MUTA 10 MPaKTHKa pa3padoTBa KPUTEPUH 3a OICHSIBAHE U CHOTBETHUTE IMOKA3ATEIIH.
ITocouBa ce MaKCHUMAaJHUST 6pOI\/JI TOYKH, KOHUTO CC IMOCTAaBAT HpPHU MOBJIHO, BAPHO W TOYHO
U3ITBJIIHCHUE HA MOKa3arelisi. Te ca B ChOTBETCTBUE C MOCOYCHHUTE B [[bPKaBHOTO 00Opa30BaTEIIHO
M3MCKBaHe 3a Mpu1o0nBaHe KBATM(UKAIMS 110 MPOdecusITa/CrieuarTHOCTTa.

V. CUCTEMA 3A OLHEHSIBAHE

OneHnsiBa ce pazpaboTeHaTa OT YYEHHUIMTE M3MMTHA TeMa (3a M3MUTA IO TEOpUS Ha
npodecusaTa U CEUUATHOCTTa) U U3I'BJIHEHUETO HAa MPAKTHYECKOTO 3a/laHMe (3a U3MHTA 110
IPaKTHKa Ha Opodecusara U CIELUATHOCTTa), KOUTO ca B ChOTBETCTBUE C MPO(ecHOHATHUTE
KOMIICTCHII MU, 3aJI0KCHU B HU3NIMTHATA IIporpama. M3rmutanTe TemMu u MPAKTUYCCKUTE U3IUTHU
3aJJaHUs ca C KOMIUICKCEH XapaKTep M BKJIIOYBAT Y4eOHO ChABP)KAHHE OT Pa3IMuHU y4yeOHU
npeamertu ot Pasnen b Ha yueOHus miiaH 3a npodecusira.

M3nurtHaTa Tema ce U3Teruisd B JCHs, ONPENEIICH 3a U3MMTA, U € €IHA 3a BCUUKH YUEHUIH,
oOyuaBanu 1o ipodecusra. [IpenBapuTeHO ca OCUTYPEHU TUAAKTHYECKUTE MaTEPHAIH 3a BCIKa
NPUJIOXKHA 3ajlaya B KOJIMYECTBO ChOTBETCTBAIIO Ha Oposl Ha SIBSBAILUTE C€ HA M3MHUT yYCHMIIH,
KaTo Ha MeCTaTa O3HAUYCHH C TOYKH CE€ 3aliCBa MOIXOASIIATa HHPOPMAIIKS.

[IpakTHyeckuTe N3NUTHU 3aJaHUS Ca UHOUBUIYAIHH 3@ BCCKU YUCHHUK.

OmneHsiBaHETO Ha pa3pabOTEHUTE TEMH W M3ITBIHEHHUETO Ha MPAKTHYECKOTO 33/JaHUE Ce
U3BBpIIIBA C TOMOLITA HA KpUTEPUUTE, 3aJI0)KEHH B U3MIMTHATA IIporpama.
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Cucremata 3a OIICHSIBaHE € TOYKOBA. 32 BCEKH KPUTEPUN TPU OLIEHSBAHETO € TMOCOYCH
MaKCUMAITHHUAT OpOH TOYKH, KOUTO C€ TOCTAaBST MPHU ITBHIHO, BIPHO M TOYHO HM3ITBIHCHHE Ha
nokazarens. OnenkaTa ce Gpopmupa Kato cyma OT TOJYyYEHUTE 32 BCEKU OTTOBOp Touku. CymaTa
OT TOYKHTE 32 BCHYKM KPHUTEPUHU 32 €IHA TE€Ma W 3a €JHO MPaKTHUECKO 3amaHue € 60 TOYKH.
HemnbiieH 0TTOBOp ce OIEHSIBA C YACT OT TOYKUTE 3a BEPEH U IIBJICH OTTOBOP.

[TonyuenusaT 6po¥i TOUKHU ce MpUpaBHsIBa KbM IU(PPOBaA OIEHKA 10 cieaHaTa GpopMmya:

Indposa onenka = oO0mUAT OpOi TOYKHU OT BCHYKHU KpuTepuu :10

(3anucga ce C Kauecmeen u Koauvecmeen nozcas‘ameﬂ)

[Tonmydenata 1udpoBa oleHKa ce u34umucisaBa ¢ TouHoct 10 0,01.

OreHsBaHETO HA MUCMEHUTE Pa0OTH OT ABbPIKABHUSI UBMHT IO TEOPHUS € B ChOTBETCTBHE C
1. 46 ot Hapen6a Ne 3 3a cuctemara Ha olLieHsIBaHe.

M3nbiiHeHHEeTO0 Ha TPAKTUYECKOTO 3aJlaHWe OT JbpPKABHUA HM3MUT 10 TIPAKTHUKA CE
OlLlIeHsABa B chOTBeTCTBUE C uil. 48 oT Hapenba Ne 3 3a cucremara Ha OIleHSIBaHE.

VI. IPEIOPBYUTEJIHA JIUTEPATYPA
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VIIIL. ITPUJIOKEHHUA

a) Ilpumepen u3nuren omier

(Vuunuwje/odyuasawa uHcmumyyus,)

ABbP/KABEH U3IIUT 110 TEOPUSA HA ITIPOPECUATA/CIIEHUAJTHOCTTA
3A ITIPUJOBUBAHE HA BTOPA CTEIIEH HA IIPO®ECHOHAJIHA
KBAJIMOUKALIUA

nio ipodecus koa 523080 MoHTHOP MO ABTOMATH3ALHA
crienaHOCT KoA 5230801 ABTOMAaTH3MPAaHU CHCTEMHU

N3nuren omier Ne 11

Hsnumna mema: Peryjimpane Ha KoHueHTpauus u pH Ha TeuHa cpena

Ilnan-te3uc: IlonsTue 3a KOHUEHTpanus, cxema Ha conemep. [lonsatue 3a pH, npuHImn
Ha neiictBue Ha mpomunuieH pH-mersp. OcoOeHOCTH Ha cHCTeMa 3a aBTOMAaTUYHO pETyJIMpaHe
(CAP) na pH. Ilonstue 3a npomnopuuonanHo-unterpainer (IIM) perynatop. [leiictBue Ha
€JIEKTPUYECKUS TOK BbPXY YOBELIKHs OPraHU3bM M OKa3BAaHE HA IIbPBA ITOMOII IIPU ITOCTPAIai
OT €JIEKTPUYECKH TOK. 3arulaliaHe Ha TpyJa.

Ilpuaoxua 3anaya: Onuweme ¢ AyMu, TpadUyHO M AHANUTUYHO JWHAMUYHATA
xapakrepucTuka Ha uneanes [11 perynarop.

Onucanne Ha quaakTHUeckuTe Matepuanu: Cxema Ha cosemep — dur. 3.74 [2]. Cxema Ha
npomuinuieH pH-metsp — ¢ur. 3.84 [2].

IIpencenaren HA MBMUTHATA KOMUMCHI: .....cc.oovuieniiiniieniieeiieeniesiieenies aeesnveenseeseeans

(ume, pamunus) (noonuc)

(ume, ¢hamunus) (noonuc)

(newam na yuunuwemo/o6yuasawama uHCmumyyust)
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0) IlpuMepHO MHAUBHUAYATHO NPAKTHYECKO 3aJaHHe

(yumuwe/o@ma@ama uHCmMUmMYyusi)

JABbPXKABEH U3IIUT 110 IPAKTUKA HA IPO®ECUATA/CIIEHUAJTHOCTTA
3A ITIPUAOBUBAHE HA BTOPA CTEIIEH HA IPO®ECHUOHAJIHA
KBAJIM®UKALINA

no podecus kox Ne 523080 MoHTHOP 0 aBTOMATH3ALUS
cnerragHocT Ko Ne 5230801 ABToMaTH3MPaHHU CHCTEMH
NHOMBUAYAJTHO NPAaKTHYECKO 3aganue Ne ...

Ha YUCHUKA/OOYUABAHII .. ..eeveevieiieriieieeteeteesteesteeteeteeteeseeseenseenseenseenseenseeseensesnseensesnseens
(mpume umena Ha yueHuKa/00yuasanus)

[0 KJIac/Kypc,
HadajlHa AaTa Ha HU3IIMTA: .................. HAQYAJICH YAC: «ieiiiiiiiiiiiiiiiiiii i ittt eennnns
KpaﬁHa JAaTa HAa U3ITATA. ....covvvinviiniinnennens YJacC Ha IPUKIIIOYBAHEC HA U3IIUTA....................

1. Jla ce u3paboru u npusene B aevicteue PEJIE 3A BPEME mno 3amanenata npuHIUnHa cxema,
KaTo ce M3MOI3BAT HEOOXOIMMHTE 32 TOBa elneMeHTH. Jla ce JeMOHCTpupa NMpUHIUNA Ha JeiicTBHE Ha
cxemara upe3 I0/IaBaHe Ha HEOOXOJMMHTE 3aXpaHBaHUS U W3MOJ3BaHE HA IMOAXOMSINUA HW3MEPBATCITHU
ypenu. Jla ce cna3par npaBuiata no 3bYT u onasBane Ha OKoJIHATa cpeja.

2. Ykazanus (MHCTPYKIIMHA/W3UCKBAHMS ) 32 H3ITBIHCHUE HA TPAKTHICCKOTO 3aIaHue:

- Ia C€ CbCTAaBH MOHTAXHAa CXE€Ma Ha YCTPOKCTBOTO;

- 1a ce ChCTaBU crienu(uKanys Ha HEOOXOJUMHUTE €JIEMEHTH U J1a ce roadepar, upes
M3I0JI3BAHE HA CIIPABOYHUK;

- 1a ce MPOBEPH F'OJTHOCTTA HA TTOIOPAHUTE SIIEMEHTH U JIa C€ TIOJMEHAT AeeKTupannre;

- 1a ce 00SICHHM TEXHOJOTUYHATA TIOCIEIOBATEIIHOCT HA OTIEPAIlUUTE MPU IEMOHTAKX,
3aMsiHaTa Ha MMOBPEJCHUTE €IIEMEHTH U TPA MOHTAXKa UM,

- J1a CE€ U3BBPIIAT TEKYLIY U CIEJ PEMOHTHUA U3MEPBAHUS U U3IIUTAHUS;

- 1a ce IeMOHCTpUpa paboTaTa Ha cXxeMmara 4Ype3 BKIIOYBAHE HA HEOOXOAMMHUTE
3aXpaHBallY HANPEKECHUS U U3MEPBATEIHU YPEIH;

- 1a ce 00sICHM TIPUHIIMIIA Ha IHCTBHE HA CXeMara.

YUEHUK/OBYUYABAH: .. ..o e,

(ume, pamunus) (noonuc)

(ume, amunus) (noonuc)
(neuam Ha yuunuuemo/o0yyasaujama UHCMumyyus)
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