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I. ObIO ITPEACTABAHE HA YYEBHATA ITPOI'PAMA

[IpenMeThT aHANWTHYHA XUMHUS M WHCTPYMCHTATHU METOAM — ydeOHA MpaKkTUKa €
MPUJIOKHA XUMUYHA HayKa W 4acT OT OTpaciioBaTta MmpodecroHaHa MOAroTOBKA HA YICHHUIIUTE
ot XI kmac. C o6y4eHHeTo 1o npeaAMeTa ce eI YYSHUIIUTE 13 YCBOSAT CHUTHOCTTa U OCMUCIIAT
3HAUEHUETO HA AHATUTUYHUTE METOM 3a JIA00pATOPEH KOHTPOJI HA TEXHOJOTUYHHUTE TPOIIECH,
Jia Ipuo0UsAT YMEHHUS 32 OChIIECTBIBAHE Ha KAUECTBEH U KOJIMYECTBEH aHAJU3 Ha BELIeCTBATa,
Jla mpuiaraT HHCTPYMEHTAJIHUTE METOJIM 3a aHAJIU3, J]a OBJaAeAT MpodecuoHalHu KayecTBa U
XUMHUYECKa KyATypa, HEOOXOAUMH 3a aKTUBHOTO UM y4acTHE B ChbBPEMEHHHU IPOU3BOJCTBEHU
MPOLIECH.

VYyebHaTa npakTUKa MO0 AHATIMTUYHA XUMHS U MHCTPYMEHTAIHU METOJIU C€ MPOBEXKIA B
CIICLMATIM3UPAaHU JTA0OPATOPUU C OCUTYPEHU WHAUBUAYATHH PAOOTHH MECTa C HYXHUTE
peaKkTHBHU U TOCOOUs, KaTo ca cna3eHu n3uckpanusTa 3a 3bYT.

TeopeTnyHOTO M3y4aBaHE HA OTACIHHUTE TEMU € MPSKO CBBHP3aHO C MPOBEKIAHETO HA
CbOTBETHUTE JA0OPATOpHU YyIpakHEeHus. ToBa JaBa BB3MOXKHCT Ha 0a3ara Ha YCBOEHHU
TEOPETUYHU 3HAHUA J]a c€ MpUJIarat JoOpH aHATUTUYHU MPAKTUKH.

Il. HEJIM HA OBYYEHHUETO I10 YYEBHUSA TPEIMET

Crnen 3aBbppmiBane Ha XI kiac, B pe3ynaTaT Ha OOyYE€HHETO MO AHATUTHYHA XUMHS U
MHCTPYMEHTAJIHU METOAM — yuyeOHa MpaKTHKa, YYEHHULIUTE TpsaOBa

12 3HAAT:

®  OCHOBHH IMOHSTHS, TEOPUH, 3aKOHU U 3aKOHOMEPHOCTH;

®  YCTpPOICTBO M MPHUHILMII HAa pabOTa Ha anapaTt, ypeau U ChbOPBHKEHHS 3a KAUeCTBEH U
KOJIMYECTBEH aHaJIH3;

e 3HAUEHHETO M MPWIOKEHHETO Ha AHATUTHYHHUTE U WHCTPYMEHTATHUTE METOAM 3a
KOHTPOJI Ha U3XOJTHU CYPOBHUHU, TIOTYMPOIYKTH U KpalHU MPOAYKTH;

®  U3HCKBAaHUSATA 3a OIa3BaHE HAa OKOJHATA CPEeNa;

®  U3HMCKBAaHMTA 3a 3/[PaBOCIIOBHH U Oe3omacHu ycioBus Ha Tpya (3BYT);

Ja yMesIT J1a:

e  TpwiIaraT TEOPETUYHUTE 3HAHUS B KOHKPETHU MPAKTUUECKU JEHHOCTH;

®  U3BBPIIBAT KAUECTBEH U KOJMYECTBEH aHAJIU3 CAMOCTOSITEIHO UJIU B EKHII,

®  aHaNM3WpAaT eTanmuTe Ha U3BHPIIBAHATA JCHHOCT;

®  pelllaBaT eKCIEPUMEHTAIHHU U U3UUCIUTEIIHU 3a/1a4U;

® MOI3BaT y4eOHO-TEXHHUYECKA TOKYMEHTAIUs, CIIPABOYHUIM, CTAHAAPTH U OPOPMST
MOJIYYEHUTE PE3yJITaTH B MPOTOKOJIH.

I1l. PASITIPEJAEJIEHUE HA YYEBHUTE YACOBE

OO6musaT xopapuym yacoBe B X| kac e pasmnpenesiceH, KakTo Cle/Ba:
I cpok 18 cenmuru x 3 waca = 54 yaca
IT cpok 18 ceaqmurn x 3 yaca = 54 yaca
Benuko =108 yaca




IV. TEMATHUYEH IIVIAH

No bpoii
1o pe HanmeHOBaHHE Ha TEMUTE U Pa3IeIIUTE 4acoBe
1. BuBenenne 3
2. KauectBen anaau3 18
2.1. 3agaun U METOIM HAa KAYECTBEHUS aHAJIN3. 2
2.2 Knacudukanus 1 xapakTepucTHKa Ha KQUeCTBECHUTE PEaKIIUH. 1
2.3. AHanmuTHYHa KIacU(pUKAIKI HA HOHHTE. 3
2.4. 3aKkoH 3a JelcTBME Ha MacuTe — oOIa OCHOBa 3a M3ydaBaHEe Ha 3
KaueCTBEHH PEaKIIUU.

2.5. KucenmHHO-OCHOBHU PaBHOBECHSI. 1
2.6. KommiiekcooOpa3oBaTeTHH paBHOBECHSI. 2
2.7. PaBHOBecHst B HACUTCHH Pa3TBOPU HA MAIIKO Pa3TBOPHUMHU €IICKTPOITUTH. 3
2.8. OKHCINTENHO-PEAYKLIMOHHN PAaBHOBECHSI. 3
3. KonuyecTBen ananu3 S7
3.1. TeopeTnuHU OCHOBH Ha KOJIMYECTBEHUS aHAJIH3. 3
3.2. Ternosen ananms. 6
3.3. ObemeH aHanms. 48
3.3.1. | KucenuHHO-OCHOBEH aHAJIN3. 21
3.3.2. | KommuiekcoHOMETpHUEH 00OEMEH aHaIn3. 9
3.3.3. | YTaeuen o0eMeH aHATU3. 6
3.3.4. | OKHCITUTEITHO-PEAYKIIMOHEH O0OEMEH aHAJH3. 12
4. NHCcTpyMeHTAIHA METOIH B AHAJTUTHYHATA XUMMUS 24
4.1. EnexTpoXMMHUYHN METOAM 3a aHAJIU3. 6
4.2. OnTryHU METO/IM 3a aHaJu3. 9
4.3. ExcTpakumoHHu 1 XpomMarorpadcku METOIM 3a aHATU3. 3
4.4, ["a3omeTpuyeH aHamms. 3
4.5, ABTOMAaTH3aIMA HA aHAJTATHIHUTE METOIN. 3
5. 3amura Ha npotokosu [ u II cpok. 6

V. YYEBHO CBbAbPKAHUE

Pa3nen 1. BoBenenue

Heau: Yyenurnure na npugoOUsST yMEHHUS 3a MpHJIaraHe Ha OCHOBHUTE TIpaBWia 3a
3IpaBOCIIOBHH M Oe3omacHu ycioBus Ha Tpyad (3BYT) B yueOHara mabopatopust 1o aHATMTHYHA
xumus. Jla ce 3amo3HasT ¢ 1a0OpaTOPHUTE CHAOBE U MOCOOUS, C TAXHOTO MpeJHA3HAYCHUE U
dbopMupar ymMeHus 3a TIXHOTO IPABUIIHO U3MOJI3BAHE.
Pa3nen 2. KauecTBen ananus
2.1. 3a1a4n ¥ METO/IM HA KAYCeCTBCHHS aHAIH3.

He.]'II/I: y‘-IeHI/II_II/ITe Ja CC 3aro3HadT C TCXHHKATAa 34 HU3BBPIIBAHC HAa AHAJIMTUYHH



peaKklMM U J1a U3BBPIIAT EKCIIEPUMEHTATHH 33/1a4M 33 CyX U MOKBHP aHAJIU3 Ha BEIIeCTBaTa.
2.2. Knacudukanus u xapakTepucTUKa Ha KaUeCTBEHUTE PEaKInu.
Hemu: Jla ce npumobuar mnpakTUYECKH yMEHHS 4pe3 IMpOBeXJaHe Ha

EKCIIEPUMEHTAJIHU 3aJ[aud, CBbP3aHH C BHJIOBETC KA4YeCTBEHU PEAKI[MU — YTAaCUHHU, IIBETHH,
KaIlKOBU U C OTAENSAHE HA Ta3.
2.3. AHanuTryHa kiacudukalus Ha HOHUTE.

Hemn: [la ce npuinokar TEOPETHYHUTE 3HAHWS B KOHKpPETHA CHUTyalus M Ja ce
OpUIOOHAT MPAKTUUYECKH YMEHHS, KaTO C€ MHHLMUPAT CIUHUYHU PEaKIUHd HAa KaTHOHUTE OT
IbpBa TPyNa U YYECHHUIUTE CE 3al03HAAT BU3YaJHO C 00pa3yBaHETO HAa ChOTBETHUTE I[BETHU
YTauKHU.

2.4. 3akoH 3a JieiicTBUe Ha MacuTe — 00I11a OCHOBA 3a M3YYaBaHE HAa KAYECTBEHU PEaKIIUH.

Hesm: /la ce npuiioxaT TEOPETUYHUTE 3HAHUS B peajiHa CUTyalus U Ja ce hopMupar
IPAaKTUYECKH YMEHUsI, KaTo Ce MPOBEAAT eKCIEPUMEHTAIHYU 3a/laui 3a 00paTUMHU peakuuu. Jla
ce JIOKa)ke MOJIy4aBaHeTO Ha OTAEIHUTE KaTUOHU OT IbpBa IpyIa ype3 CUCTeMeH aHaiu3. [a ce
IIOCTaBU KOHTPOJIHA 33/a4a Ha YYEHHIIMTE 32 OTKPUBAaHE U JOKAa3BaHE HAa KaTHOHU OT IIbpBa
rpymna 4pe3 CUCTEMEH XOJ.

2.5. Knceannao-ocHOBHHA PaBHOBCCHA.
Henu: /la ce npunoxat TEOPETUYHUTE 3HAHUS B peajHa CUTyalus U Ja ce popmupar

NPaKTUYECKH YMEHHUs, KaTO C€ MPOBENAT CKCICPUMEHTAIHU 33Jaud 338 KHUCEIMHHO—OCHOBHH
paBHOBECHS.
2.6. Kommiekcoo0pa3oBaTeIHH PABHOBECHS.

Hemu: Jla ce mpumokaT TEOPETUYHUTE 3HAHUS U C€ MPUIOOUAT yMEHHUS  4pe3

MPOBEK/IAHE HA EIMHUYHU PEaKIMU Ha KaTUOHUTE OT TPETa Ipyla U YYCHUIUTE CE 3ar03HasAT
BHU3yaJTHO C 00pa3yBaHETO Ha CbOTBETHUTE IIBETHU YTaWKH.
2.7. PaBHOBeCHS B HACUTEHHU PAa3TBOPU HA MAJIKO PA3TBOPHUMHU EJIEKTPOJINTH.

Hemu: /la ce pa3BUAT NPAKTHYECKU YMEHUS 4Ype3 NMPOBEKAAHE HA EKCIEPUMEHTAIHH
3aJa4u, CBbp3aHM ¢ 00pazyBaHe U pa3TBapsiHE Ha yTaiku. Jla ce mpuiokaT TEOPETUYHHU 3HAHUS
C 1IeJI JOKA3BaHE Ha OTAEIHUTE KaTHOHU OT TPETa IpyIia 4pe3 CUCTEMEH aHAJIU3.

2.8. OKUCIUTENHO-PEYKIIMOHHY PABHOBECHS.
Hesm: [la ce hpopMupar ymeHus 3a peliaBaHe Ha 3aJaud, KaTo ce Mpuiiara alropuTbm

3a CBCTaBSIHE Ha YpaBHEHUS HA OKHCIWUTEITHO-PEAyKIIMOHHU mporecu. [la ce mposene
KOHTPOJIHA 33Jlaya Ha YYCHHITUTE 3a OTKpPUBAHE M JOKa3BaHE Ha KAaTHOHH OT TpeTa rpyma upes
CHCTEMEH XOJ.

Pasznea 3. KoannyecTBeH anajaius

3.1. TeopeTHUHU OCHOBHU Ha KOJUYECTBEHUS aHATIU3.

Hesnu: 3amo3HaBaHe Ha YIYCHHUIIUTE C YCTPOUCTBOTO HA aHATUTUYHA BE3HA, C TEXHUKA U
METOJIM Ha TETJICHEe U C TpaBuiiaTa 3a paboTa ¢ aHaTUTH4YHA Be3Ha. J[a ce mpumodusr ymeHus ¢
MOMOIITa Ha EKCIIEPUMEHTATHH 3a/1a4¥, CBbP3aHu C TETJICHE Ha Mpo0a Ha aHATUTUYHA BE3HA.
3.2. TernoBeH aHaaus.

Henun: Jla ce mpuiIokar TEOPETUYHUTE 3HAHHS M CE PA3BHUAT NMPAKTUICCKH YMEHUS
Ype3 TErJIOBHO ONpeCIITHe KOJMYSCTBOTO Ha Cya(aTHU HOHU, KaTo ITBPBO CE MOJYYH yTalKa,
CJIe]T TOBA MOJTyYeHATa yTaiKa, ChAbpKaia cyahaTHu HOHHU, Ce OTCIeIIH U HAaKaJli, a HaKpas ce

U3YKCIIABA ChABP/KAHUETO HA OMPEACIITHUS KOMIIOHEHT — CY/I(aTHH HOHH.
3.3. O6eMeH aHanus.

3.3.1. KuceanHHO-OCHOBEH aHAIU3.




Henu: YueHunure aa ce 3amo3HasT ¢ IpruOOpUTe U MOCOOUATA, H3MOI3BAHU 32 IEJIUTE
Ha KOJMYECTBEHUs aHaM3. Jla yCBOSAT TEXHUKA 3a M3BBHPIIBAHE HA OTICIHH MaHUIYJIAIMH -
B3EMaHE Ha KOJIMYECTBO BEIIECCTBO C TIOMOIITA HA IMHIIETH, TATPYBaHE C IIOMOIITA Ha OIOpeTH U
YCTaHOBSIBAHE HA CKBMBAJICHTEH IYHKT. J[a MoraT Ja MpPHUrOTBAT W CTaHIAApTU3UpaT Pa3TBOP Ha
cojiHa KHcelauHa. Jla ce mocTaBSIT KOHTPOJHHU 3aJavyd 3a aHaJu3 Ha OE3BOJICH JIMHATPUCB
KapOoOHAT, aHAJIW3 HA TBHPJ JUHATPHEB KapOOHAT W aHAIU3 HA HATPHEBa OCHOBA MO METOJa Ha
Bappnep. [la npuaoOusT ymMeHus 3a NPUTOTBSHE M CTaHAAPTH3MpAHE HA pa3TBOp Ha HATpHEBa
OCHOBA, KOWTO J1a MOCITYKU 33 aHAIM3 HA OIIET MPH MPOBEKIaHE HA KOHTPOJIHA 3a/1a4a.
3.3.2. KommnekconoMeTpuueH 00eMeH aHaIns.

Hemn: Ilpwiarane Ha TEOPETHMYHHTE 3HAHUS B NPAKTUYCCKH  CHTYallMd upe3
OpUroTBsIHE M cTaHgaptuiupane Ha paztBop oT Klll. Yuenunure na npuaoOusST ymeHus 3a
OlpeNeNisiHe Ha KaIIMEBH M MarHe3WMeBH WOHM, KakTO M 0Olla TBHPJIOCT Ha BoOJaTa 4pes
KOHTPOJIHH 33]a4u.

3.3.3. YTaeueH obeMeH aHaIU3.

Hean: Yyenurure na mMoraT Jia MPUTOTBAT M CTAaHAApPTU3UpPAT Pa3TBOpP OT cpedbpeH
HI/ITpaT 1 aa Morar aa OHpGI[GJ'ISIT qpes KOHTpOJIHI/I 3aga4dn XJIOpI/IIIHI/I fIOHI/I II0 ME€TOda Ha MOp
1 OpoMuIHU HOoHU 110 MeToa Ha Donxap/.
3.3.4. OKUCAUTETHO-PEAYKIIMOHEH 00EMEH aHAIM3.

Hesn: TeopernuHuTe 3HaHMUS Aa ce TpaHCHOPMUPAT B NPAKTUUYECKU YMEHMs 4Ype3
IIPUTOTBSIHE M CTAHJAPTU3UPAHE HA PAa3TBOP OT KaJIMEB IEpPMaHraHaT, KOWTO YYEHHIWTE 1A
M3IIOJI3BAT 3a QHAJIW3 HA BOJOPOJIEH MEPOKCU] B KOHTPOJIHA 3a1ada. J[a yMear 1a IpUroTssT U
CTaHJApTU3UPAT PAa3TBOP OT HATpUEB THOCYN(AT, KOMTO 1a M3MOI3BAT 3a aHAJIM3 HA MEJAEH
cyndaT B KOHTpOJIHA 3ajada. YUYEHUIUTE JAa MNpUAOOUAT yMEHHs 3a MPUTOTBIHE U
CTaHJapTU3UpaHE Ha PAa3TBOpP OT HOJA, 4Ype3 KOWTO Ja HampaBsT aHainu3 Ha BuTamuH C B
KOHTPOJIHA 33/1a4a.

Paznen 4. I/IHCTPYMGHTZUIHI/I METOJIM B AaHAJIUTHYIHATA XUMHUHA
4.1, EneKkTpoXHMMHUYHN METOIM 34 aHAIN3.

Hemu: Jla ce mpuiokar TEOPeTHUYHUTE 3HAHMS B MPAKTHUECKa CHUTyaIUsl upe3
MOTEHIIMOMETPUYHO OTpesieisiHe Ha pH U eeKTPOTErIOBHO OMpe/IeNisiHE Ha ME/I.
4.2. OOTUYHU METOAHU 34 aHAJIU3.

Heaun: Jla ce npunoduar ymeHus 3a pabota cbC CEKTPOPOTOMETPUYHH amapatu U
rpaduyHO MpeacTaBsIHE U UHTEPIPETUPAHE Ha Pe3yITaTUTE.
4.3. EXCTpakIIMOHHU ¥ XpoMaTorpadcku METOIH 33 aHAIU3.

Hemn: [la ce dopmupar ymeHHs 3a TPOBEXKIaHE HAa KAYECTBEH M KOJIWYECTBEH
xpoMmaTorpadcku aHaIus.
4.4, "'a30MeTpHUYCH aHATHU3.

Hean: /la ce mpuiioxaT TEOPETUUHUTE 3HAHUA U C€ PA3BUAT NPAKTUUECKU
YMEHUS Ype3 MpUiaraHe Ha Ta30T€HEH aHalln3 3a aHAIM3UpaHe Ha Bb3IyX.
4.5, ABToMaTu3aius Ha aHATIUTHYHUTE METOIIH.

Heau: Jla ce npuaoOusT 3HaHUS Ype3 AEMOHCTPALMOHHH JTAOOPATOPHU YNPAKHEHUS
B BAH, HayuyHu HHCTUTYTH U GUPMHU.



VI. OYAKBAHMU PE3YJITATH

B kpas Ha 00yueHueTo yueHUKBT TpsiOBa
J1a mpuo0ue KOMIIETEeHIINH 3a:

° HU3BBPIIBAHC HAa XUMHYCH CKCIICPUMCHT (I/IHI[I/IBI/II[yaJ'IHO WM B eKI/IH), CBBbp3aH C
KOHKpETHA 3a/1a4a, KaTo MpHIara MPHHLIUIN 1 METOAN OT HHCTPYMEHTAITHHS aHAJIH3;

® [pEJCTaBSHE M aHAIM3MPAHE Ha PE3yIATATUTE OT U3BbPIIECHATa KOHKPETHA JEHHOCT;

® IIpUaraHe Ha Hay4HOM3CIIEJOBATEICKH IOJIXO/ IPU MPOBEXKJAaHE HA EKCIICPUMEHT,
KaToO Ipejjiara U aHajau3upa BapUaHTH 3a IPOBEXKAHE Ha €KCIIEPUMEHTA, OTUMTA PEe3yiITaTH,
M3I0J13Ba MOJYYEHHUTE JAHHHU 32 U3BOJIU M 3aKJIFOUCHHUS, OTYMTA M3TOUYHHUIIM HA TPEIIKH;

®  pa3uMTaHE W aHAJIM3 HA JAHHU OT TaONUIM, rpaduKi, CXEMH U AUarpaMH, CBbP3aHU
C YCTAQHOBSIBaHE ChCTaBa HA BEILIECTBATA;

® m3MoN3BaHE Ha TAaONMYHM M TpadUYHM NAHHU 32 W3BBPIIBAHE HA W3YHCICHUS,
Ipe/CTaBsiHE M THIKYBaHE HA JaHHHU OT €KCIeprMeHT, opopmenu nox ¢opmara Ha rpaduka,
TabaMIa, CXeMa WK Auarpama,

® [Ipe/UlaraHe peuieHUe Ha MpoOJEeMH, CBbP3aHH C KUBOTA HA YOBEKA M OIMA3BAHETO
Ha OKOJIHATa Cpejia, KaTo ce 1030BaBa Ha JaHHU OT MIPOBEJICH EKCIIEPHMEHT;

e mpenusHa paboTa C amapaTH, YpeAM U ChOPBKEHHUS 3a W3BBPIIBAHE aHAIM3 HA
BEILIECTBATA;

e opraHu3amys Ha TpyJa W pabOTHOTO MSCTO, CHa3BaHE Ha 3APAaBOCIOBHU U
6e3omacHu yciosus Ha TpyA (3bYT);

e paboTa B €KHII, ClIa3BaHe Ha TEXHOJIOTUYHA U TPY0Ba AUCLUILINHA.
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