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I. OO NPEACTABAHE HA YYEBHATA ITPOI'PAMA

IIpeaMeThT aHAJMTHYHA XUMHA M HHCTPYMEHTAJIHH METOAM € IPUIIOKHA
XMMHYHA HayKa, B KOSATO ydeHuuuTe oT XI kimac wm3ydaBar CBUIHOCTTa U OCMMCIIAT
3HAYCHUETO Ha XUMHUYHHTE, (PU3MUYHUTE U MHCTPYMEHTAIHUTE METOJH 3a aHAJIU3 U KOHTPOI
Ha BemlecTBara. C 00y4eHHMETO MO IpeaMeTa ce LM YYEHHUIMTE Ja YCBOST CUCTeMa OT
3HaHMWA 32 HAYYHUTE OCHOBM HA AHAJIMTUYHATA XUMHS M UHCTPYMEHTAIHUTE METOAU 3a
aHauu3, J1a OBJAJeAT MPO(QECHOHAIHUM YMEHHUS U XUMHMUYEcKa KyITypa, HEOOXOOUMH 3a
AKTMBHOTO UM y4acCTHE B CbBPEMEHHHU IIPOU3BOJCTBEHH IIPOLECH.

OOydeHuero mno mpeaMeTa HaArpakga YCBOGHHUTE 3HAHMS OT YYEHHMLUTE I10
HEOpraHuyHa U OpraHuYHA XUMUS U 10 ¢u3uka. Te3n 3HaHMS ce pa3mMpsBaT U 00OoraTsBatr
Yype3 M3y4aBaHE HA PA3IM4YHM BUIOBE PABHOBECUS B KAUECTBECHMs aHAIMU3, NPUHLUIIATE U
METOANTE, U3MOJI3BAaHA B XUMUYHUTE U (GU3UIHUTE METOIM 3a aHanu3. [Ipe3 menus kypc Ha
oOydeHue ce U3MO0J3BaT JIMHEHHN MaTEMaTUYECKU ypaBHEHUSI.

TeopeTnyHOTO U3yyaBaHE HA OTACIHUTE TEMHU € IIPSAKO CBBP3aHO ¢ IIPOBEKIAHETO Ha
CBhOTBETHUTE JIAOOPAaTOpPHMU yINpakHEHHs. To3M MOJIXOA OCHUTYpsBa TpallHO yCBOsIBAaHE Ha
TEOPETUYHUTE 3HAHUSA, ThI KaTO CE IpUiarar B KOHKPETHHU MPAKTUYECKU CUTYALIUH.

Il. HEJIU HA OBYUYEHUETO 110 YYEBHUA ITIPEJIMET

Crnen 3aBbpmiBane Ha XI kjac, B pe3yiTar Ha OOy4eHUETO MO AHATUTHYHA XUMHUS U
MHCTPYMEHTAJIHU METOH, YYEHUIUTE TpsOBa

J1a 3HAAT:

V' TEOpETHYHUTE OCHOBH Ha KJIACHYECKUTE M CHBPEMEHHHUTE METOJIH 33 KAYeCTBEH U
KOJIMYECTBEH AHAJIN3;

v OCHOBHHTE MOHSTHSI, TEOPHH, 3aKOHU U 3aKOHOMEPHOCTH;

v\ yCTPOMCTBOTO W NPHHIMIA Ha paboTa Ha amapaTd, YPeIu M ChOPHKEHHS 3a
KAaueCTBEH U KOJIMYECTBEH aHAJIN3;

v\ 3HQYEHWETO U TPUIIOKEHUETO HA AHATUTUYHUTE ¥ HHCTPYMEHTAIHUTE METOIM 32
KOHTPOJI Ha U3XOJIHU CYPOBHHH, IIOJTYNPOAYKTH U KpallHU IIPOAYKTH;

v\ U3WCKBaHWATA 32 ONA3BaHE Ha OKOJIHATA CPEIa;

v W3WCKBaHWsTA 32 3PABOCIOBHU U Oe3omacHu ycinosus Ha Tpya (3BYT);

J1a yMesIT Ja:

v\ mpuiarat TeOpeTHYHHUTE 3HaHHUS B KOHKPETHH IPAKTUYECKH JIEHHOCTH;
KIaCU(UIIUPAT U XapaKTePU3NPaT KAYECTBECHUTE PEAKIIHH;

MPaBAT U3UHUCIICHHUS 32 CTaHIApTU3UPAHE HA Pa3TBOPH;

CIa3BaT M3MCKBaHUATA 32 3/]paBOCIIOBHU M 0€30IIaCHU YCIIOBHUS Ha TPY/I;

AN NI NI

CIIa3BaT M3MCKBAHUATA 3a Olla3BaHE Ha OKOJIHATA Cpefa.
II1. PASIIPEJEJIEHUE HA YYEBHUTE YACOBE

O6musaT xopapuyM yacoBe B X| kiac e pasnpeneneH, KakTo caeaBa:

I cpox 18 ceaqmumu x 2 yaca = 36 yJaca
IT cpok 18 cenmuim x 3 yaca = 54 yaca
Benuko = 90 yaca




IV. TEMATHUYEH IIVIAH

Ne HaumeHoBaHue HA TeMHUTE U pa3ienTe bpoii
1o pex 4yacoBe
1. BhBenenue 1
2. KauecTBen anayin3 16
2.1 3a/auu ¥ METO/IM HAa KAY€CTBEHUS aHAJIH3. 1
2.2 Knacudukanus u xapakTepucTuKa Ha KAUeCTBEHUTE PEaKIUH. 2
2.3. | AnanuTHuHa KJIacUpUKaKI HA HOHHTE. 8
2.4. | 3akoH 3a JeiicTBUe Ha MacuTe — 00Illa OCHOBA 3a U3y4yaBaHE HA KaYeCTBEHU 1

pEaKIIHH.

2.5. | KucenmHHO-OCHOBHU PaBHOBECHS. 1

2.6. | KomrmuiekcooOpa3oBaTelIHU PABHOBECHSI. 1

2.7. | PaBHOBecHsI B HACUTEHU PAa3TBOPH HA MAJIIKO Pa3TBOPUMH €ICKTPOJIHTH. 1

2.8. | OxucnuTeHO-pelyKIIMOHHA PABHOBECHS. 1

2.9. | O6o0b1IeHue 1 NPeroBop. 2

3. KosmmuecTBeH anaau3 40
3.1. TeopeTnyHM OCHOBM Ha KOJIMYECTBEHUSI AHAJINS. 1

3.2. TernoBeH ananms. 6

3.3. ObemeH aHanms. 6

3.3.1. | KucennHHO-OCHOBEH aHAIH3. 12
3.3.2. | KomnuekcoHoMeTpUYeH 00eMeH aHaju3. 6

3.3.3. | YraeueH oOeMeH aHATU3. 3

3.3.4. | OxucnuTeTHO-PEIYKITMOHEH 00EMEH aHaIn3.

3.4. O06o001IeHre U TIPETOBOP. 6

4. NHCcTpyMeHTAIHH METOAH B AHAJTUTHYHATA XUMHS 20
4.1. EneKTpoXMMHUYHN METOM 3a aHAJIU3. 4
4.2. OnTUYHA METOJTU 32 aHAJTU3. 6

4.3. ExcTpakiimoHHU U XpoMaTorpagcku METOIU 3a aHaJU3. 4
44. ["a3oMeTpuueH aHanus. 3

4.5, ABTOMaTH3a1UA Ha aHATUTHYHUTE METOIU. 3
4.6. O06o011eHre U TPEroBop. 5

V. YYEBHO CbAbP/KAHUE

Pa3zgen 1. BbBeaenue

XHUMUs, KaKTO M 3a 3HAYCHUETO i 3a Pa3BUTHUECTO HA APYrU KJIOHOBEC OT HayKaTa.

Pa3gen 2. KauecTBeH aHaIn3
2.1. 3agaun 1 METOAM HA KQUECTBEHUS aHAJINS.

He.ﬂl/l: Jla CC YCBOMU CHCTEMA OT 3HaHUA 3a HCIHUTC W 3aJJaYUTC HAa aHAJIMTH4YHATa

Hean: Jla ce ycBOST 3HAHUSA 3a 33Jla4yMTe HAa KauyeCTBEHMs aHanu3. Jla ce mpumoousT

YMCHUA 3a KHaCHq)HKaL[HHTa Ha MCTOAUTEC B 3aBUCHUMOCT OT KOJMYCCTBOTO HA M3CJIICABAHOTO

BCIICCTBO (MaKpoaHanm, MOJIYMHKpPOAHAJIn3, MI/IKpoaHaJII/I3) U B 3aBUCHMOCT OT BHJA Ha

aHaAJTM3UPaHUTE MPOOU (CyX U MOKBD aHAIIU3).




2.2. Kitacudukanus 1 XxapakTEPUCTUKA HA KAUECTBEHUTE PEAKIINH.

Henu: YueHunure ga ycBOSAT 3HAHUS 3a BUJIOBETE KAUYeCTBEHU PEAKIIMH: yTACUHH,
[[BETHU; C OTJICJISIHE Ha ra3; KalKOBU M MUKPOKPHUCTAIOCKONCKHU. [la ce pasKpHsT OCHOBHUTE
XapaKTePUCTUKA HA KAUECTBEHUTEC AHAIUTUYHH PEAKIUA — YyBCTBUTEIHOCT H
CHEIU(PUIHOCT.

2.3. AHanuTUYHA KIacu(bUKasg Ha HOHUTE.

Henn: /la ce npuaoOuAT yMeHHS 3a KJIacH(pUKAIUMA Ha KATHOHUTE OT IbPBa JI0 IeTa
AHAIMTHYHA TPyIa U J1a CE YCBOSAT 3HAHUS 3a CIUHUYHUTE PEAKIMH Ha KATHOHHUTE OT IbpBa
rpyna ¥ Ha KaTHOHHWTE OT TpeTa rpyma. Jla ce M3y4yW CHCTEMHHUAT aHAIW3 Ha KaTHOHHUTE OT

mbpBa U Tpera rpyna. Jla ce pasriena kiacudukanusaTa Ha aHHOHHTE.
2.4. 3aKkoH 3a JIeiicTBHE Ha MAaCHTE — OCHOBA 33 M3yYaBaHE HAa KAYECTBEHH PEAKIIHH.

Henu: [la ce ycBOSAT 3HAHMS 3a HEOOpATHMMH U OOpAaTUMH PEAKIMH, 32 CKOPOCT HA
XUMHUYHHATE TPOIECH, 32 XMMHUYHO PaBHOBECHE W paBHOBECHA KoHcTaHTa. [la ce ycBosT
MOHATHATA AKTUBHOCT U KOC(HUIIMCHT HAa aKTUBHOCT.

2.5. KncennHH0-0CHOBHH PABHOBECHS.

Hemn: OOyuaemurte na KiIaCHPHUIUPAT ChEAWHEHHUSITa HAa KHCEIMHU U OCHOBU OT

IJIeJTHa TOYKA HA eNEKTPOJIUTHATA AUCOIHMAIIMS ChIIaCHO TeopusiTa Ha CBaHTe ApeHuyc U Ha

bproucren — Jlaypu.
2.6. KoMmiekcoo0pa3oBaTeaIHu paBHOBECHS.

Hemu:  Jla ce yCBOAT OCHOBHM IIOHATHSA, XapaKTEpPU3UpAIlX KOMIUIEKCHUTE
CbCAUHCHUS — KOMHJIGKCOO6p33yBaT€JI, JUrail, BbTPCIIHA W BBHIIHA KOOPAHWHAIMOHHA
Bpb3Ka. Jla ce mocodar BUAOBETE KOMIUIEKCHU CBEOUHEHMS W M3IOJI3BAHETO UM B
KAaueCTBEHMSI aHAJIU3.

2.7. PaBHOBeCHUS B HACUTEHHU PAa3TBOPU Ha MAJIKO Pa3TBOPUMU €JIEKTPOJIUTH.

Henn: /la ce ycBOAT 3HaHMA 3a: pa3TBOPUMOCT Ha BEILIECTBAaTa, NMPOU3BEACHUE Ha

pPa3TBOPUMOCT, 00Opa3yBaHe U Pa3TBApsIHE HA YTaMKH.

2.8. OKHUCIUTENHO-PEAYKIIMOHHU PABHOBECHSL.

Heau: Jla ce ycBOAT 3HaHMSA 32 OKUCIUTEIHO-PEIYKIIMOHHH MPOIECH, 32
OKHCJIUTEITHO-PEIYKIIMOHEH ~ TMOTEHIMal W  OKUCIUTEIHO-PEIyKIIMOHHO  PaBHOBECHE.
y‘-ICHI/IIII/ITe aa HpI/II[O6I/I${T YMCHHA 3a CbHCTABAHC Ha YpaBHCHHUA Ha OKHCIHUTCIHO—
PEIYKIIMOHHH PEAKIIHH.

Pa3zgen 3. KoanyecTBeH aHaIu3
3.1. TeopeTUYHN OCHOBU HA KOJIUYECTBEHUS AHAJIU3S.
Hemn: Jla ce ycBoM TMOCIENOBATEIHOCTTAa HA €TalUTe HA KOJIMYECTBEHOTO

AHAIMTUYHO W3CIICABAHE W JIa Ce TMO3HABaT CHCTEMHHUTE W CIIyYallHUTE TPEIIKH, KOWTO Ce
JIOITYCKAT B KOJIMYCCTBCHIS aHAJIU3.
3.2. TeryioBeH aHanus.

Henan: OOyyaemMuTe 1a YCBOST 3HAHUS 3a: CBHIIHOCTTAa HA METOMAA, yTacyHa |
TeramoBHa (opma Ha OMNpeneNsHUS KOMIIOHEHT, MEXaHHW3bM Ha YTaeUHUTE MPOIECH U
chyTasiBaHe. /la ce 3amo3HasT ¢ MPUYMHHUTE, BOJACIIN 10 3aMbPCSIBAaHE HA YTAWKUTE, KAKTO U
3a yCIOBMATA 3a TOJYy4YaBaHE Ha YUCTU KPUCTATHM M amopduu yraiiku. Jla m3BBpIIBAT
NU3YUCIICHUS B TCEIJIOBHUA aHaJIW3 U Jda OGOCHOBaBaT BHUIOBCTEC FpeIHKI/I B KOJIMYCCTBCHUA
aHaJms.

3.3. O0emMeH aHaAIM3.

Henu: Jla ce omo3HasT: CHIIHOCTTAa Ha METO/A, OCHOBHUTE MOHATHA B OOEMHMUS
aHaIM3 U KiIacu(uKanusaTa Ha o0eMHUTE MEeTOAU. [la yCBOST 3HAHUS M M3TPAAsT YMEHHS 3a



U3pa3sBaHe HAa KOHIICHTPAIMATAa B OOCMHHS aHAIU3 — MOJIApHA KOHIICHTpAIWs, HOpMaliHa
KOHHCHTpaHI/ISI, CKBHUBAJICHT H onpe;[enﬂHe Ha CKBHUBAJICHTHHM MaCH Ha KHCCIIMHH, OCHOBH,
COJIM, OKUCIIUTEN U PEAYKTOp. [la YCBOST METOIUTE HA TUTPYBAHE U MU3YHUCICHUATA, CBhP3aHU
C HpI/IFOTBHHe )58 CTaHIIapTI/I?:aLII/I}I Ha pa3TBOpI/I.

3.3.1. KuceanHuo-0CHOBEH aHAIN3.

Henu: Jla ce ycBOST 3HaHWS 3a: CHIMHOCTTA HA KHUCEIMHHO—OCHOBHHS aHAJIM3,
aBTONPOTOJIM3a Ha Bojara, pH u 3HaYeHHWeTO My, CHJIa Ha MPOTOJIUTUTE U BPb3KaTa MEKIY
MPOTOJIMTHUTE KOHCTAHTH Ha €JHAa KHCEJIMHHO—OCHOBHA JIBOMKA. YUCHHUIIUTE Ja IOJydaT
3HaHUs 3a Oy(epHH Pa3TBOPY M 3a W3YHMCIIsABaHe Ha pH B pa3TBOpHM Ha CHJIHM U ClIaOH
kucenuHu U pH Ha OydepHu pastBopu. OOydaemuTe 1a YCBOST 3HAHHS 3a: KUCEITMHHO—
OCHOBHHU HWHJUKATOpPH, WHJIUKATOPEH EKCIOHEHT, MHTEpBaJl Ha NpeBpbIaHe W M300p Ha
I/IHI[I/IKaTOp ‘Ip€3 HOCTpOﬂBaHe KpI/IBI/I Ha TI/ITPYBaHe.

3.3.2. KommnekconoMeTpuueH 00eMeH aHaIns.

Hemn: O0y4yaemute 1a NpuIOOUST 3HAHUS 3a: CHIITHOCT HA KOMIUICKCOHOMETPUYHHUSIT
o0eMeH aHan3, OCHOBHU TOHATHS B KOMIUIEKCOHOMETPHSATA, YCAOBHUATA 33 MPOBEXKIAaHE Ha
KOMIUIEKCOHOMETPUYHUTE OMPEIC/IAHUS MW METOJMTE Ha THTpyBaHe. Jla Morar ma mpaBsT
U3YKCIICHHMS, CBBP3aHH C IPUTOTBSAHE U CTaHAapTH3UpaHe Ha pa3TBop ot KIII.

3.3.3. YTaeueH 00eMeH aHAIIN3.

Heau: Jla ce ycBOAT 3HAaHMA 3a CBHIIHOCTTA HAa yTaedHHs OOEMEH aHAIM3 M 3a
M3HMCKBaHUATA KbM yTaeuHUTE peakuuu. Jla ce npuioOuaT KOMIETEHIMH 3a: MeToa Ha Mop
(Aprenromertpusi) 1 Mmeroaa Ha Donxapa (XajloreHomMeTpus).

3.3.4. OxucnuTenHO-pelyKIIMOHEH 00EMEH aHau3.

Hesn: /la ce ycBOAT 3HAaHHUS 3a CBHIIHOCTTA M KJIACH(UKAIMATA HA OKHCIUTETHO—
PEeNyKIIMOHHMSI O0€MEH aHallu3; 3a ChIIHOCTTa Ha NEepMaHraHaTOMETPHTA; 3a YCJIOBUATA,
CBBP3aHM C IPOBEXKJIAHE Ha IIEPMAHIAHATOMETPUYHUTE OIpPEIEISIHUS M CBOWCTBaTa Ha
pa3TBOpUTE OT KaJUEB IEPMAHIaHAT; 3a MPUIOTBSHE M CTAaHAAPTHU3UPAHE HA pPa3TBOpP OT
KaJIMeB NepMaHraHar. Jla ce ycBOSIT 3HaHMA 3a CHIIHOCTTA Ha HOJOMETpHUsSTa U yCIOBUSITA,
CBBbP3aHM C MPOBEXJaHE Ha HOJOMETpUYHHUTE ompeaensHusd. Jla npuaoOusaT 3HaHUS 3a
CBOICTBaTa Ha pa3TBOPUTE OT HATPUEB THOCYNPAT U Hox. Jla pa3BUAT yMEeHUS 3a IPUTOTBSIHE
U CTaHJIapTU3UpPaHE Ha pa3TBOPU OT HATPUEB THOCYI(AT U HOJ.

Paznen 4. UHCTPYMEHTAIHU METOAM B AHAJIMTHYHATA XUMHUS
4.1. EnekTpoX¥MMHUYHYU METOAM 33 aHATU3.

Hemn: Jla ce 3amo3HasT C XapakTepucTHKara M KiIacH(HKanusara Ha
CJIEKTPOXUMUYHUTE MeToau. Jla mpuaoOusT mpeacraBa 3a MOTEHIMOMETPHs, BHIOBE

eICKTPOJM — WHJIUKATOPHU M CPABHUTEIHU, W3MEPBaHE Ha IOTEHIHAN, Mojsporpadus u
EJICKTPOTETIIOBCH aHAIH3.
4.2. ONTUYHU METOJHU 34 AHAJIU3.

Heaun: [la ce ycBOAT 3HAHMS 32 CBHIUIHOCTTa HAa ATOMHHUTE W MOJEKYJIHHUTE
CHeKTpasHu MeToau. [la ce 3amo3HasT che 3aK0HA 32 aOCOPOIIMS Ha CBETJIMHATA.
4.3. EXCTpakIIMOHHH U XpOMaTorpadcKu METOJIH 3a aHAJIH3.

Henau: OOydaemure na yCBOSAT 3HAHUS 32 BHUAOBETE CKCTPAKIIMOHHU METOAU U
THUIIOBCTC eKCTpaKLII/IOHHI/I npouecn, HN3I10JI3BAHU B AHAJIMTUN4YHAaTa XHUMMU, 3a
EKCTPAKIIMOHHHUTE U XPOMATOrPa)CKUTE METOIH U TAXHOTO MPHIIOKEHHUE.

4.4, "'a3oMeTpUYEH aHaIU3.

Henn: /la ce ycBOAT 3HAHHS 3a T'a30METPHYCH W Ta30TCHEH aHAIW3 M yYMEHHUS 3a

METOJTUTE 3a OIPEICIITHE Ha HAKOW OCHOBHU KOMIIOHCHTH Ha Fa30BU CMECH.




4.5. ABroMaTu3anus Ha aHAJIUTHYHUTE METOIN.

Hesm: Jla ce 3amo3HAasT CbC CBUIHOCTTA, NPEAUMMCTBATA W IEPCIEKTUBUTE Ha
aBToMaTu3MpaHnus aHanu3. Jla ce mpumoOue mpeacTaBa 3a MPEKbCHAT W HEMPEKbCHAT
aBTOMATU3HMPAH aHAIN3, KAKTO U 33 MPUJIOKEHUETO HAa aBTOMATU3UPAHUTE YCTPONCTBA MpU
HSIKOW OCHOBHU aHAJTUTUYHH METOIH.

VI. OYAKBAHMU PE3YJITATH

B kpas Ha 00y4eHHETO YUCHUKBT TpsiOBa

Ja 3Hae:

®  OCHOBHM NOHSTHUSI, BETUYMHU, MEPHU €IMHUIIMA U 3aKOHHU B aHAJIUTUYHATA XUMUS,

®  BHJOBETE KAUECTBEHU PEAKIINH;

®  [IPUHIMIUTE HA KAYECTBEHHUS U KOJMYECTBEHUS UHCTPYMEHTAJICH aHAJIU3;

®  BUJOBETE MHCTPYMEHTAJIHU METOJM 32 aHAJIN3 U TSIXHOTO MPUII0KECHHUE;

® ChCTaBa M CTPOEKA HA KOMIUJIEKCHUTE ChEAMHEHUS U MPABUIIATA 32 HAUMEHYBAHETO

HM;

e  J11a M30Upa MOAXOIAII HHIUKATOP KAaTO U3M0JI3Ba KPUBA HA TUTPYBAHE;
1a ymee Jaa:

e [peyara NOAXOSIIN KaueCTBEHH PEAKIMU 3a pa3llO3HABAaHE HA ChCTaBa Ha JaJICHU
BCILIECTBA,;

L4 Knacn@nunpa METOIUTEC, HU3IOJI3BAHHM B KAa4UCCTBCHHA aHAJIN3, B 3aBHUCHMOCT OT
arp€raTHOTO CbCTOAHUEC U KOJIMYCCTBOTO HAa U3CJIICABAHOTO BCUICCTBO,

° KJ'IaCI/Iq)I/II_[I/Ipa KaTUOHUTC I10 I'PYIIU B 3aBUCUMOCT OT I'PYIIOBUA YTAHUTCII;

° CbCTaBA YPaBHCHU Ha OKUCIIUTCIIHO-PCAYKIIUOHHU ITPOLCCH,

L4 peiiaBa U3YMCIUTCIIHU 3ala4r OT TCTJIOBHUS aHAJIN3,

° HU3YUCIIABA KOJIUYCCTBOTO HA aHAJIM3UPAHOTO BEIIECCTBO,

L4 HU3YUCIIAIBA KOHIOCHTPALUATA HAa TUTPAHTA,

L4 IMOCTPOsABA KpHBa HA TUTPYBAHC,

L4 n34ucisaBa pH Ha pasiiIMYHUTC BUA0OBE PASTBOPH,

L4 n310Ji3Ba JaHHHU OT Ta6J'II/II_II/I, Fpa(I)I/IKI/I, CXCMHU W Jguarpamu, CBBpP3aHU C
YCTAaHOBABAHC CbCTaBa Ha BCIICCTBATA.

VII. IPEHNOPBYUTEJIHA JIUTEPATYPA

=

Bopucosa, P. AnanutuuHa XuMusi 1 ”HCTpyMeHTainHu Metoau. Codus, 2003.
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