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I. HEJI HA U3IIUTHATA ITPOI'PAMA

HanmonannaTta u3nuTHaA mporpaMa € mpegHa3HadeHa 3a MPOBEXJAaHE Ha JIbp>KaBHUS
W3MUT 3a MpUAOOMBaHE Ha BTOpPAa CTENEH Ha TNpodecHoHamHa  KBaMM(HUKAIUS IO
cneranHoct kox 5230202 ,,TenrekoMyHMKauMOHHH cuctemMu®, mpodecus xom 523020
»MOHTHOP 1O KOMYHMKAUMOHHH cucteMu“ ot Choucbka Ha npodecuuTre 3a
npoeCHOHATHO 00pa3oBaHWe M OOyYeHHEe 1o Wi. 6 oT 3akoHa 3a MPodheCHOHATHOTO
o0Opa3oBaHue U 00yUYECHHE.

[lenTa Ha HacTOsIIaTa U3NUTHA IpOrpamMa € J1a ONpeesu eAUHHU KPUTEPUU 32 OLIEHKA
Ha Mpo(ecHOHATHNTE KOMIETEHTHOCTH Ha 00y4aBaHWTE, U3UCKBAIIH CE 3a MPUIOOMBaHE Ha
BTOpa CTeMeH Mo wu3ydaBaHaTa mpodecus ,,MOHTHLOP MO KOMYHHUKAIIMOHHHM CHCTEMH,
CIELHUATHOCT ,, [ eJ1IeKOMYHUKAIIMOHHM CHCTEMH .

Hanmonannara u3nuTHa mporpama € paspaboTeHa BbB Bpb3ka ¢ wi. 36 oT 3akoHa 3a
npodecronannoTo oopazopanue u odyuenue (3[100) u un. 2, an. 1 u 2 or Hapenda Ne 1 ot
19.02.2020 r. 3a opraHM3anMATa W TPOBSKIAHETO HA WM3MUTHTE 3a MPHIOOMBAHE Ha

npodecnoHaIHa KBaTU(UKAITHSI.

I1I. OBACHUTEJIHU BEJIEKKHU
HanmonannaTa n3nuTHa mporpama BKITIOYBA:

e 3a yacTra 1Mo Teopus Ha mpodecusita — OCeMHAZeceT HM3MUTHU TEMH C KpPaTKO
onucaHre Ha y4eOHOTO ChIbp)KaHUE MO BCAKA TeMa U yKa3aHHe 3a pa3paboTBaHe Ha
MMCMEH TECT MO BCSIKa U3MUTHA TEMa;

e 32 yacTTa MO TMpakTUKa Ha mpodecusiTa — YyKazaHHE 3a CHIbPKAHHETO Ha
WHANBUAYATHUTE 3aJaHUS;

® KPUTEPUUTE 32 OLICHSBAaHE HA PE3ydTaTUTE OT 00YUYEHUETO;

® CHUCTEMa 3a OIICHSIBAHE;

® [penopbUYUTENHA JIUTEPATYPA.

e [lpunoxenus:

a. [IpumepeH n3nureH OWUIeT;

6. [IpumepHO MHIMBUYATTHO 3a/1aHUE;

B. [IpuMepHO ykazaHue 3a pa3paboTBaHe HA TUCMEH TECT.

Jbp)KaBHUAT M3MUT — YacT MO Teopusi Ha mpodecusara, ce MpoBekIa KaTo MUCMEH
W3IUT 10 €IHa W ChIla M3MHUTHA TeMa 32 YYEHUIINTE W/WIM 3a OoOydyaBaHHWTE 3a JAJCHO

yUUJIUILE Wik 00ydaBallia HUHCTUTYIUS.



Yunnumero/o0yyaBamara HHCTUTYIHS Bb3 OCHOBA Ha MMCMEHO 3asBEHO KEJaHHE Ha
obygaemute mo wi. 3, am. 11 or Hapegba Ne 1 ot 19.02.2020 r. 3a opraHuzanmsTa M
MPOBEXKIAHETO HAa M3MHUTUTE 3a MPUAOOMBaHE Ha MpodecnoHanHa KBadU(UKalUs MOXE Ia
OpraHu3upa MPOBEKIAHETO HAa JbP)KaBHUS M3MHUT — YacT MO TEOpHUs Ha mpodecusita, KaTo
MTUCMEH TeCT.

C u3nuTHaTa TeMa WM U3MUTHHS TECT Ce MPOBEPSIBA 3aAb/HDKUTEITHOTO 32 YCBOSBAHE U
KOHTpOJI y4eOHO ChABbp’KaHHE Ha paBHUINA ,,3HaHue", ,,Pazbupane’ u , Ilpunoxenue, karo
OpoAT M paBHMILIETO Ha BCSAKA 33j7aya C€ ONpPENeNAT KbM KPUTEPHHTE 32 OICHKA 3a BCSAKA
M3IUTHA TEMA.

[Ipu u36pan ot yuwmauieTo/o0yvaBamiaTa HHCTUTYIIMS BapHAaHT Ha MPOBEXKIAHE HA
W3MHUTa C TUCMEH TECT Bb3 OCHOBA HAa KPUTEPHHTE 32 OICHKA KbM BCSKAa M3IUTHA TEMa Ce
CHCTaBAT TECTOBUTE 3a/1aUH.

Bcesika TecToBa 3a7aua 3aAbIDKUTENTHO ChABPKA TAaroi (MpH Bb3MOXKHOCT 3aroyuBa C
TJIaroJT), M3passBai] JCUCTBHETO, KOETO TPsOBa Ma W3BBPIIM OOYy4YaBaHUAT, W ITOKA3Balll
PaBHUIIETO 10 TaKCOHOMHUATA Ha biym, eTamona Ha BepHUsI OTTOBOP U KJIHOY 3a OLIEHSIBAHE -
II'BJIHUAT OTTOBOP, 32 KOWTO C€ MOTy4yaBaT MaKCUMaJeH Opod TOYKH ChOOpa3HO PaBHHUIIETO
Ha 3a/1a4ara, OnpezesicH B TabauIaTa 3a KpUTEPUUTE 32 OLIEHKA Ha BCSAKA U3MUTHA TEMA.

KbM Bceku Tect ce pazpaborsa:

1. Ykazanue 3a paboTa, KOETO BKJIFOYBA!

- IeNITa Ha TeCTa - KAaKBU 3HAHUS U YMEHHUS CE OLICHSBAT C HEro;

- TpejAcTaBsHE U ONMHUCAHME Ha TecTa - Opoi 3a1a4u, TUIIONOTHS (3a7auu ChC CBOOOIEH
OTrOBOp; 3a7[ayMl 3a JOMBJIBAHE/CHOTHACSAHE; 3a/1a4i ¢ M300peH OTTOBOP) M HAYMH Ha
pabora ¢ TAX;

- TPOIBIKUTEITHOCT Ha paboTa C TecTa;

- HayWH Ha OLICHJIBAHE Ha PE3yJITAaTUTE OT TECTa.

2. Metoandecku yKa3aHUs 32 KOMUCHSITA IO OLICHSBaHE

Bcekn wieH Ha KOMUCHSATa IO OIEHSBaHE IMOJlydaBa TECTOBUTE 3a/1a4yH, €TaJoHa Ha
BEPHHU:I OTTOBODP U KJIIOY 32 OLICHSIBaHE.

3a oueHKaTa Ha NMHCMEHa padoTa MO H3MUTHA TeMa KOMHUCHUSATA MO OLCHSIBaHE Ha
M3MUTa — YacT 1O Teopusi Ha mpodecusiTa, HazHAUEHA CHC 3alOBENl HA JUPEKTOpa Ha
YUMUJIMILETO/pbKOBOAUTENST Ha oOydaBallaTa MHCTUTYILMS, ONpeZeNis 3a BCEKU KpUTepui
KOHKpPETHHM TOKa3aTeNH, 4pe3 KOUTO Ja ce AuQepeHIupa OnpeaeacHusIT Opoil MpUChIAECHU

TOYKH.



3a oleHKaTa Ha MUCMEHMS TECT KOMHUCHsTAa M3I0J3Ba €TajOHa HA BEPHUS OTTOBOP U
KJIIOY 32 OLICHABAaHE.

Upe3 nbpiaBHHUS M3MUT — 4acT MO MPAKTHKAa Ha MpogecusTa U CHEeLHaTHOCTTa, Ce
MIPOBEPABAT M OLEHSABAT NMPO(GECHOHAIHUTE YMEHHUS W KOMIIETEHTHOCTHM Ha OOyd4aBaHUTE,
OTrOBapsIIIy Ha BTOpPA CTEIeH Ha nmpodecroHanHa KBanudukanus. V3muTeT ce mpoBexaa 1o
VHIUBHyaIHU 3aJaHAs U KPUTEPHUH 3a OLICHABAHE, U3TOTBEHU OT KOMHUCHATA 3a IIPOBEXKIaHE
U OLIEHSIBaHE Ha M3MMTAa — YacT MO MPAKTUKA Ha mpodecusTa. bpoar Ha U3roTBEHUTE 3aJaHUs

TpsiOBa fa OB/ OHE C eUH MOBEYE OT OPOsI HA SBSIBAIUTE CE B JICHS HA M3IUTA.

III. U3IIMTHU TEMHA
Hsnumna mema Ne 1: Tenekomynukayuonna cucmema

TenexomyHukayuonna cucmema — 010k06a cxema, yeayeu. Croecmu emaioHHu Mooenu 8
menexomynuxayuume — OSI, TSP/IP. 30pasocnoenu u 6ezonachu ycaosus na mpyo. Pescumu Ha

npexevpisine Ha uHgopmayusma — Kauanes, nakemen, FR pesxcum, knemwvuen pexcum, IP pescum.

Kpumepuu 3a ouyenagane na usnumna mema Ne 1 Makfumaﬂeu
Opoil mouku
1. Tpencrass rpadpuyHo O10KOBaTa cCXxeMa Ha TEIEKOMYHHUKAI[MIOHHA 20
cucTema.
2. OOGscHsBa MpeHa3HAUYCHUETO HA M3TpaKJaliuTe 0JIOKOBAaTa cXxema 14
yCTpOiiCcTBa.
3. OmnucBa BUOBETE TEIEKOMYHUKALIMOHHH YCIIyTH. 14
I'padpuano IpeACTaBs CAOSCTH €TAIOHHU MOJIEH B TEIICKOMYHHUKAIIUATE 22
— OSI, TSP/IP.
5. OmnucBa M3MCKBaHMATA 3 37PABOCIOBHO M 0€30MaCHO yNpakKHsABaHE Ha 10
u3ydaBaHaTa npodecus.
6. OmucBa peXMMHUTE Ha MPEXBbpJSHE HAa HH(OpMalnuATa — KaHaJEH, 20
naketeH, FR pexxum, knerpueHpexum, [P pexum.
OO0y Opoii TouKu: 100

H3znumna mema Ne 2: Moounnu menekomyHukayuu

Yenyeu 6 mobunnume mpesicu. Yeuyeu 6 mobunnama uHmenueeHmua mpexca. Apxumexmypa Ha
Mobunna unmenueenmua mpedca. TMN mpesica 3a ynpasienue Ha menekoOMyHuKayuume.
Dyuxyuonannu obnacmu na ynpaenenue 6 TMN. 3advadcenuss na pabomooamenume no ocucypasane
Ha 30pagociosHu U Oe30nacHU yclosus Ha mpyo npu ynpasicragare Ha npogecuama. Cnoecma

apxumexkmypa Ha ynpasnenue 8 TMN mpedrca.




Kpumepuu 3a oyenasane na usnumna mema Ne 2 Makfumaﬂeu
Opoil mouku
1. OmnucBa HOCELUTE YCIYTH U TENEYCIyruTe B MOOUITHUTE MPEXKH. 10
2. Ormucsa yciyruTe B MOOMITHATa MHTEJIMTEHTHA MpeKa. 10
3. TI'paduuno mpencraBs apXUTEKTypara Ha MOOMIIHATA HHTEITUTEHTHA 20
MpeKa.
Onucsa ocHOBHUTE xapakrepucTuku Ha TMN mpesxkara. 16
5. Jedunupa pynkunonannute obnactu Ha ynpasienue B TMN mpexara. 14
6. OnucBa moHe 3 3aAbIDKEHHS Ha pabOTOAATENNUTE MO OCUTypsBaHE Ha 10
3paBOCIIOBHU U 0€30MaCHU YCIOBUS Ha TPYI.
7. TI'paduuno mpencraBs cioectaTa apXUTEKTypa Ha ynpasieHne B TNM 20
MperKara.
OO0y Opoii TouKu: 100

Hsnumna mema Ne 3: Llugppoea komymauyua na kananu

IThan — me3suc:
Cowiwynocm u npedumcmaa Ha yugposama komymayus. Hpunyun na yugposama komymayus no
epeme. [Ipunyun na npocmpancmeena komymayus. Ilpunyun na epeme-npocmpancmeena

Komymayus. /leticmeus npu oxaszeare Ha nvbpea NoMow npu moxog yoap. Muozoszeennu cxemu.

Kpumepuu 3a oyenasane na uznumna mema Ne 3 Maxfumaﬂeu

Opoit mouku
1. OO6sicHsABa CHITHOCTTA Ha MU(pPOBATa KOMYTAIIHS. 20
2. OOGscHsBa MpUHLMIA HA IU(poBaTa KOMyTaLus MO BpeMe. 14
3. OO6scHsABa NPUHIUIA HA IPOCTPAHCTBEHA KOMYTAIHSL. 14
4. OO0scHsIBa NpUHIMIIA HA BpEME MPOCTPAHCTBEHA KOMYTALIHSI. 14
5. OmnucBa MOCIEI0BAaTEIIHOCTTa HA JEHCTBUATA NPHU OKa3BaHE Ha IIbpBa 10

IIOMOIIL{ IIPY TOKOB yJap.

6. I'paduuno mpencrasst ABY3BEHHU U TPU3BEHHH KOMYTAI[MOHHH CXEMHU. 28
OO0 Opoii TouKku: 100

W3numna mema Ne 4: Texnonocuu 3a myamuniekcupane u npeHacane Ha uHgopmayuama
6 Me1eKOMYHUKAUUOHHUME MPeHCU

IInan — me3uc:

Mynmunnexcupane no epeme — Ouckpemusayus, Keanmyeaue, kooupawe. Ilnezuoxponna yugposa
tepapxus (PDH). Cumnxponna yugpos atiepapxusi (SDH). Myimunnexcupane na abonamuust
docmwn 8v8 uxcupanama mpedxicd. 3a0vidicenust Ha pabomoodamenume HO OcCucypsiéamne Ha
30pPasoCciosH U 6e30naCHU YCI08US HA MPYO NPpU YAPAdICHA8aHe Ha npogecusma. Mynmuniexcupane

Ha aboOHamuUsi OOCMbN 8 KIeMbUHUME MOOUIHU MPEICU.

Kpumepuu 3a ouyenagane na usnumna mema Ne 4 Maxkcumanen




Opoil mouku

1. OmnwmcBa cpIIHOCTTA HAa OTAEIHUTE MIPOLIECH, XaPAKTEPHU 32 10
MYJITHILUIEKCUPAHETO M0 BPEME.

2. OrmucBa CBIIHOCTTA HA TUIE3HOXPOHHATA TU(POBA epapXusl. 16

3. IlpexncraBs rpaMuHO TONOJIOTHUATA HA IJIE3MOXPOHHATA IIU(PPOBa 14
Hepapxus.
OrnurcBa ChITHOCTTa HA CHHXPOHHATA UG poBa epapxusl. 16

5. TlpeacraBs rpaduyHO TOMONOTHUATA HA CHHXpPOHHaTa uudpoBa 14
nepapxus.

6. IlocouBa BHIOBETE TEXHOJOTHMHM 32 MYJITHIUICKCHpaHE Ha aOOHATHHS 10
JOCTBHIT BB (PUKCUPAHUTE TEICKOMYHHUKAITHOHHH MPEXKH.

7. OmnucBa moHe 3 3aab/HKCHUS Ha PabOTOMATENTUTE IO OCUTYpsIBaHE Ha 10
3JIpaBOCJIOBHU U O€30T1aCHU YCIOBHS HA TPY.

8. IlocouBa BHIOBETE TEXHOJOTMHM 3a MYJITUIICKCUPAaHE HAa aOOHATHHS 10
JOCTHI B MOOMIJIHUTE TEIEKOMYHHUKAITMOHHU MPEKH.

OO0 Opoii ToukM: 100

W3numna mema Ne 5: Onmuynu KOMyHUKauyuu u ONMUYHU 61AKHA

IThan — me3zuc:

Ilpeoumcmesa na onmuunume KomyHuxayuu. Pabomen onmuuer ooxeam. CmpykmypHa cxema Ha

onmu4iHa npeHocHa cucmema — u32paofcaau4u bnoxoae. Koncmpym;uﬂ HA onmu4Hono 6J1aKHO.

Buoose onmuunu énaxna. 30pasocinoguu u bezonachu yciosus Ha mpyo. Hapamempu na onmuyHume

GIAKHA.
Kpumepuu 3a ouyenaeane na usnumuna mema Ne 5 MakfuMmeH
Opoil mouku
1. Omnucsa npeauMcTBaTa Ha ONTUYHUTE KOMYHUKALINH. 14
[TocouBa paboOTHHSI ONITHYECH 00XBAT. 10
3. TlpencraBs rpaduyHO CTPYKTypHATA CX€Ma Ha ONTHYHA MPEHOCHA 20
cucTeMa.
OO6sicHsIBa KOHCTPYKLUATA HAa ONITUYHOTO BJIAKHO. 16
5. OmnucBa BUJOBETE ONTUYHU BIIAKHA. 14
6. OmnwucBa MpaBUIHO U3UCKBAHUATA 32 3[PABOCIIOBHO U O€30TMacHO 10
yIpakHsIBaHE Ha U3ydaBaHaTa Mpodecusl.
7. OnucBa mapaMeTpUTe Ha ONTUYHUTE BIIAKHA. 16
OO0 Opoii TouKu: 100

H3numua mema Ne 6. TenreKomMyHuKayuoHHU mpexcu

IThan — mesuc:

Mpeoicu ¢ komymayus na kanaau. Mpeoicu ¢ nakemna komymayusi. I nobannu mpeacu (WAN).

Besoicuunu epvsku. Humepnem. 30pasociosnuu bezonachu yciosus Ha mpyo. WAN mononozuume.




Kpumepuu 3a oyenseane na uznumna mema Ne 6 Makfumaﬂeu

Opoil mouku
1. Omnuca koMyTanuATa Ha KAHAJINTE. 14
2. Omnucsa nakeTHaTa KOMYTaIlusl. 14
3. JlaBa ompenencuue 3a riiodoamHu Mpexu (WAN). 14
4. W306posiBa BUIOBETE OC3KUIHU BPB3KH. 10
5. JlaBa ompeneneHue 3a UHTEPHET. 10
6. OmucBa NpaBWIHO HW3UCKBAaHUATA 3a 3APABOCIOBHO W 0€30mMacHO 10

yIpakHsiBaHE Ha U3yuyaBaHaTa npodecusl.

7. HaueptaBa WAN Tomosnoruure. 28
OO0y Opoii TouKu: 100

HMsznumua mema Ne 7: Umnyano K00oea mooyrauyus

IInan — me3uc:

Hmunyncuo kooosa mooyaayus (MKM). Cunxponusayus 6 yugposume myamunieKCHU CUCEMU.
broxosa cxema Ha ynivmuumenna cucmema ¢ UMNYJICHO K0O08a MOOyiayus. 3a0vidceHus Ha
pabomodamenume no ocucypsasane Ha 30pasoCio8HU U OE30NACHU YCI08US HA MPYO NPU

ynpasicHagare Ha npoghecuama. ObobweHa cmpyKmypHa cxema.

Maxkcumanen

Kpumepuu 3a ouenaeane na usnumuna mema Ne 7 N
Opoii mouku

1. Omucea onepanMuTe B UMITYJICHO KOJIOBaTa MOJTyJIallysl. 20
OO0sicHsIBa CHHXPOHH3AIKATA B HU(YPOBUTE MYJITUIUIEKCHU CHCTEMH. 18
3. Hauepraa u n1aBa 00sicHeHUs 3a OJIOKOBA CXeMa Ha yIUIbTHUTEIIHA )3
CHCTEMA C UMITYJICHO KOJIOBa MOy IallUs.
4. Omucsa noHe 3 3aAbDKCHUS HA pabOTOAATENNTE 110 OCUTYPSIBaHE Ha 10
3[paBOCIIOBHU U 0€30MaCHU YCJIOBUS Ha TPYI.
5. HaueptaBa u 06sicHsABa 00001I€HaTa CTPYKTYpHA CXEeMa. 24
OO0 Opoii TouKu: 100

Wznumna mema Ne 8: SDL — e3uk 3a cneyugukauusn u onucanue

IInan — me3uc:

SDL — e3ux 3a cneyugpuxayus u onucanue. Ipedumcmea u Hedocmamovyu 6 SDL. Ocnoeru nonsmus u
epaguunu cumeonu ¢ SDL . [Ipasuna 3a cevpssane Ha cumeonume 8 ouazpama. 30pasociosHuu
bezonachu ycnosus Ha mpyo. [Ipasa u 3a0viocenus Ha yyacmuuyume 8 mpyoogus npoyec. OCHOBHU

onoxosu cxemu na SDL.




Kpumepuu 3a ouyenngane na usnumna mema Ne 8 Makfummeu
Opoil mouku
1. JlaBa onpenenenue 3a SDL. 14
2. Omnwucsa npeauMcTBaTa U HepocTarbuuTe B SDL. 22
3. OO0scHABa OCHOBHHTE TIOHSTHS U HauepTaBa rpaiyHATE CHMBOJIA B 24
SDL.
N36posiBa nmpaBuiaTa 3a CBbp3BaHE HA CAMBOJIMTE B TUarpama. 14
5. OmnwucBa MpaBUIHO U3UCKBAHUATA 32 3[]PAaBOCIOBHO U OE€30I1aCHO 10
yIpaXHsBaHE HAa U3yyaBaHaTa npodecus.
6. HauepraBa ocHoBHMTE 010KOBU cxemH Ha SDL. 16
OO0y Opoii TouKu: 100

Hsnumna mema Ne 9: Byneea anzeopa

IInan — me3suc:

Cowwynocm na bynesama aneeopa. Ilonamue 3a 1o2utecka npoMeHIU8d U 102U4ecKa QyHKYusL.
Ocnoenu sudose noeuvecku ynxyuu. Tabnuyu Ha ucmunnocm Ha ro2udecku Gynxyuu ,, 1 *, ,, UJIH*
u ,,HE*. 30pasocnosnu u bezonacnu ycrogus a mpyo. [Ipunyunna cxema Ha yughposo ycmpoucmeo

cnoped 3aoadenama nozudecka yukyus: Y=X1+X2*X3+X4*X1+X3

Kpumepuu 3a ouensgane na uznumna mema Ne 9 MaKfummeH
Opoil mouku
1. OO6scHsBa cpiHOCTTa Ha byneBaTa anreOpa. 14
2. JlepuHupa moHATHETO 32 JOTHYECKA MPOMEHIUBA U JIOTHYECKa 14
byHKIMS.
3. U36posiBa 1 onrcBa OCHOBHUTE BHJIOBE JJOTMUECKH (DYHKIIUH. 24
4. CnbcTaBs TaOJHUIM HA ICTUHHOCTTA HA CHOTBETHUTE JIOTHUECKHU 24
GyHKIHH.
5. OmnucBa MpaBUIIHO U3UCKBAHUATA 32 3/IPABOCIOBHO U 0€3011aCHO 10
yOpaKHsIBaHE Ha U3y4yaBaHaTa npodecus.
6. HauepraBa npuHIMIIHA cXeMa Ha IIUPPOBO YCTPOHCTBO CIIOPE] 14
3a/jaficHaTa JJornuecka (yHKIIUs.
OO0y Opoit Touku: 100

W3numna mema Ne 10: Tpuzepu

IInan — me3uc:
Onpeoenenue 3a mpueep. Buoose mpueepu, npunyun na paboma. Tabauyu na ucmunnocmma ua ,,JK*

mpuzepu u ,, T mpucepu. Ycnosno epagpuuno obosnauenue na RS mpuzcep, peanuzupan ¢ io2uvecku




enemenm ,, UJIU-HE . 3a0viocenus Ha pabomodamenume no ocucypsasane Ha 30pasoCciogHU U

bezonacnu ycnosus Ha mpyo npu ynpagicuasare Ha npogecusma. JK mpueep - onpedenenue.

Kpumepuu 3a ouyenagane na usnumna mema Ne 10 Makfumaﬂeu

Opoil mouku
1. JlaBa ompezeneHue 3a Tpurep. 12
2. IlocouBa BUAOBETE TPUTEPH. 18
3. OO0sicHsiBa MPUHIIUIIA UM Ha paboTa. 12
4. CbcTaBs TaONHIM HA ICTHHHOCTTA HA ChOTBETHUTE TPUTEPH. 16
5. HauepraBa ycioBHO rpadguuHo 0003HAUCHUE. 18
6. OnucBa moHe 3 3aAbIDKEHHS Ha pabOTOAATENNUTE MO OCUTypsIBaHE Ha 10

3paBOCIIOBHU U 0€30MaCHU YCIOBUS HA TPYI.

7. HaBa onpenenenue 3a JK Ttpurep. 14
OO0y Opoii TouKu: 100

Hsnumna mema Ne 11: TTL cepua

IInan — me3uc:

Tonamue 3a cepus (cemeticmeo) nocuvecku enemenmu. OcHoBeH 102UUecKu eleMenm @ cepusama S.
IHpunyunua cxema na eOuH om OCHOBHUME elleMeHmU 8 CepUAma U RPUHYUN Ha pabomama my.
IHpunoocenue na TTL cepus 6 yugpposume ycmpoticmea. Jlelcmsusi npu 0Ka3eaune Ha Nvpea HOMouy

npu mokog yoap. TTL pazwupumen.

Maxkcumanen
Kpumepuu 3a ouenagane na usnumna mema Ne 11 N
Opoil mouku

1. JlebpuHupa NOHIATHETO 3a cepus (CEMENUCTBO) JIOTHYECKH €JICMEHTH. 14
2. HauepTaBa OCHOBEH JIOTUYECKH €JIEMEHT B cepusTa S. 14
3. HauepraBa npuHIMIIHA CXEMa HA €MH OT OCHOBHUTE €JIEMEHTH B %6
cepusita. OOsCHsIBAa PUHIIMIIA My Ha paborTa.
Ob6scusBa npunoxxenne Ha TTL cepus B iudpoBuTe ycTpoiicTBa. 18
5. Omnuca mociegoBaTETHOCTTa Ha JIEUCTBUATA MPU OKa3BaHE Ha MbpBa 10
IIOMOIIL{ IIPY TOKOB yZap.
6. OO6scHsaBa kakBo npeactasisiBa TTL pasmupurenn. 18
OO0 Opoit ToukM: 100

Hsnumna mema Ne 12: Hugppoeo-ananozoeo npeoopasysane (L{AII)

Ilnhan — mesuc:
Onpeoenenue 3a LJAIl. Buoose L[AIl. Cmpyxkmypua cxema na L{AII, npunyun na paboma.

30pasocnosnu u bezonacuu ycrosus na mpyo. Ocrnosnu napamempu na L[AIL
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Kpumepuu 3a ouenagane na usnumna mema Ne 12

Maxkcumanen
Opoit mouku

1. [aBa onpenenenue 3a LIAII. 14
2. Ilocousa Buposetre LIAIL 14
3. HauepraBa ctpykrypHaTa cxema Ha [{AIIL. 20
4. OOscHsBa NpUHLKIIA HAa paboTa Ha CTPYKTypHaTa cxema Ha LIAIL. 22
5. OmnucBa NpaBUJIHO U3UCKBAHUATA 32 3/IpaBOCIOBHO U O€3011aCHO 10
yOpa)KHsIBaHE Ha U3y4yaBaHaTa Mpodecus.

6. Omnucsa u 00sicHsIBa ocHOBHUTE TlapameTpu Ha [ATL. 20

OO0 Opoii TouKu: 100

H3znumua mema Ne 13: Ananozoso-uyugpoeo npeoopasyeane (ALII)

IThan — me3suc:

Onpeoenenue 3a AL{I1. Buoose ALIl. Ocnoenu napamempu na AL[I1. Cmpykmypna cxema na ALII

3aodwadcenus na pabomooamenume no ocusypasane Ha 30pasociosHU U 6e30NACHU YCI08UsL HA MPYO

npu ynpasicnasaue na npogecusma. Liughpoes cuenan.

Kpumepuu 3a ouyensagane na usnumna mema Ne 13

Maxkcumanen
Opoil mouku

1. JlaBa onpenenenue 3a ALIIL. 14
2. Ilocoua Bugosere ALIIL. 14
3. Omnwucsa u o0sicHsIBa OCHOBHUTE NapameTpu Ha ALIIL. 26
4. HaueptaBa cTtpykrypHaTta cxema Ha ALIIL. 22
5. Omnmucea nouHe 3 3aAbJDKEHNS Ha pab0TOAATENIUTE TT0 OCUTYpPSIBAaHE Ha 10
3JIpaBOCJIOBHU U OE30TIaCHU YCIOBHS HA TPY.

6. JlaBa ompenesneHune 3a U(pPOB CUTHAIL. 14

OO0 Opoii TouKku: 100

W3numna mema Ne 14: Cvepemennu meneKomMyHuKayuu

IThan — mesuc:

OcHoeHu noHsmust 6 meJjleKoMyHuxkayuume. TeﬂeKOMyHuKaL!MOHHa cucmema. Opeauumuuﬂ 3a

cmanoapmuzayus 8 meieKoMyHuxkayuume.30pasociosru u 6e3onachu yciosus Ha mpyo. Enemenmu

Ha b1oKo8ama cxema Ha mejleKoMyHUKayuonnama cucmema.

Kpumepuu 3a oyenseane na uznumna mema Ne 14

Maxcumanen
Opoii mouku

1. JledbuHupa OCHOBHHUTE MOHATHS B TEICKOMYHUKAIIUUTE.

20

2. JlaBa ompeneneHue 3a TeIEKOMYHUKAIMOHHA CUCTEMA.
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N30posiBa MexAyHapOJHUTE OTpaHU3AUH 32 CTAHJApPTU3ALIMS B

TEJIEKOMYHUKALUUTE. 28
4. OnucBa NpaBUIIHO U3UCKBAHUATA 3a 3/IPABOCIOBHO U 0€30MacHO 10
yIpakHsSBaHE HAa U3yyaBaHaTa NpoQecus.
5. OnucBa eneMEHTUTE Ha OJIOKOBaTa CXeMa Ha TEJIEKOMYHHKAIMOHHATa 26
cucreMa.
OO0y Opoii TouKu: 100

W3numna mema Ne 15: Moounnu menekomynukayuu

IThan — me3zuc:

broxosa cxema na GSM  (Global System for Mobile communications). Komymayus u

myamunaexcupane na GSM. Cmpyxmypa na nacusna onmuyna mpedsica (PON). 3aovioicenus na

pabomodamenume no ocucypsasane Ha 30pasoCio8HU U OE30NACHU YCI08US HA MPYO NPU

ynpasicnseane na npoghecusima. Buoose xenooyewp.

Kpumepuu 3a oyenseane na uznumna mema Ne 15

Maxcumanen
Opoii mouku

1. Haueprasa 6;oxoBa cxema GSM (Global System for Mobile 16
communications) CbOPBKEHHSITA.

2. OO6scHsaBa paboTaTa Ha pa3IMYHUATE OJIOKOBE Ha OJOKOBATa cXxema Ha 20
GSM (Global System for Mobile communications) .

3. JaBa ompenesneHus 3a KOMyTalus U MyJITUIUIEKCUPAHE. 18
HauepraBa o6mmara ctpykrypa Ha PON (Passive Optical Networking) 22

5. OmnwucBa moHe 3 3aAbDKEHHS Ha pabOTOAATENNUTE MO OCUTYpsiBaHE Ha 10
3[paBOCIIOBHH U 0€30TaCHU YCIIOBUS HA TPY/I.

6. Onucea BUJOBETE XCHIOYBHP. 14

OO0 Opoii TouKu: 100

W3numna mema Ne 16: Yenyeu ¢ moounnume mpesrcu

IThan — mesuc:

Yenyeu, npeonacanu 6 cvobwumennume mpedsxcu. Hocewu ycuyau u meneyciyeu 8 MOOULHUME MPEdHCU.

Jlonvanumennu yciuyeu 6 MmoourHume mpeogicu. 30pasociosnu u 6e30nacHu ycioust Ha mpyo.

Opzaﬂumquu 3a cmam)apmus’auuﬂ 6 mejleKomMyHuKayuume.

Maxcumanen
Kpumepuu 3a oyenseane na uznumna mema Ne 16 Ny
Opoil mouku
1. OmnucBa BUIOBETE YCIYTH MPEJIaraHu B ChOOIIUTEIHUTE MPEKU. 22
2. Omnuca Bpb3KaTa MKy HOCEIA YCIyTa U TeNeyCIyTa. 20
3. Onwucea rpynupaHeTo Ha TEIEyCIyTUTE. 14
4. JlaBa nmpuMepH 3a JONMBIHUTEIHHU YCIYTH. 12
5. OmmcBa TpPaBUIHO M3UCKBAHMATA 32 3APAaBOCIOBHO M 0OE30MAaCHO 10
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yOpaKHsIBaHE Ha U3y4yaBaHaTa npodecus.

6. Omnmucsa OpTraHU3alMUTEC 3a CTaHAAPTHU3alWA B TCJIICKOMYHUKAITUUTC. 22

OO0 Opoit ToukM: 100

Wsnumna mema Ne 17: Tpemo (3G) u uemewvpmo (4G) nokonenue MmooOuUIHU
KOMYHUKAUUOHHU CUCHeMU

IInan — me3uc:
Yenyeu na cucmemume om mpemo noxonenue. MedxcOyHapoOuu cmanoapmu 3a cucmemume om
mpemo noxonenue. Ycuyeu na cucmemume om wemeopmo noxonenue. Long Term Evolution (LTE)

cmanoapm. Jlelicmsus npu okaseaue Ha nvpéa nomouy npu moxkos yoap. Texnonroeuu na 4G ycuyau.

Kpumepuu 3a ouenseane na uznumna mema Ne 17 MaKf”M‘meH
Opoill mouku
1. Omnwucea yciyrute, npejiaraii B TPETO MOKOJIEHHUE. 14
2. OmnwucBa MEXIyHapOJHUTE CTAHIAPTHU 32 CUCTEMUTE OT TPETO 12
IIOKOJICHUE.
3. Omnucsa yciyrure, npeylaraHii B U€TBbPTO MOKOJICHHUE. 14
4. IlpaBu paznuka mexnay 3G u 4G. 18
5. Omnucsa texnonorusita LTE. 20
6. Omnucaa 1ociieJ0BaTeIHOCTTA Ha IEHCTBUATA IIPY OKa3BaHE Ha IbpBa 10
IIOMOL] ITPX TOKOB yaap.
7. Onucaa TexHosioruute Ha 4G yciyrure. 12
OO0y Opoii Touku: 100

Wznumna mema Ne 18: C60600H0 npocmpancmeo Kamo npeHoCHA cpeoa
IInan — mesuc:

Paouosvinu. Cnomuuxosume komynukayuu. Cnomuuxosu mpesicu. Anmenu. Cnomuuyu o6caysiceauu
MOOUTHUME MeNeKOMYHUKAYUU. 3a0vbadxcerusl Ha pabomooamenume no ocuzypsasane Ha 30pasociosHU
u bezonacuu ycrosust Ha mpyo npu ynpasicuseare Ha npogecuama.. CRomHuKkogume KOMYHUKAYUOHHU

yeryeu — uoose, Kiacuguxkayus.

Maxkcumanen

Kpumepuu 3a ouenaeane na uznumna mema Ne 18 N
Opoii mouku

1. OmnucBa OCHOBHHMTE XapaKTEPUCTHKHU HAa PaJHOBBIHUTE. 18

2. OnucBa NpUHIKMIIA HA IEMCTBHE HA C'TbTHUKOBUTE KOMYHUKAIIUH. 16
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3. IlocouBa npenumcTBaTa M HEJOCTATHIUTE HA CIBTHUKOBUTE MPEKH. 18

OnucBa COBTHUIM 00CTYKBaIlld MOOUITHUTE TEICKOMYHHUKAIUH. 20
5. Omnwucea noxe 3 3ab/KEHUS HA pabOTOIATENIUTE 10 OCUTYPSIBAaHE HA 10
3paBOCIIOBHU U 0€30MaCHU YCIOBUS Ha TPYI.
6. U30posiBa BHIOBETE U MPaBH KJIACH(PHUKAIHSI HA CITBTHUKOBUTE 13
KOMYHUKAI[UOHHH yCITyTH.
OO0y Opoii TouKu: 100

IV. YKA3AHUA 3A CBABP KAHUETO HA UHANBUAYAJIHUTE 3AJIAHUSA

NuauBuayaiHoTo 3a/laHue ChABpPKA 'BJIHOTO HAaUMEHOBaHUE Ha
yUUJIUIIETo/00yuaBaara MHCTUTYIHS, TMPa3HU pPEIOBE 3a IONbBJIBaHE TPUTE HMEHA Ha
oOyuaBaHus, KBanu(ukanuoHHaTa (opma, HavajgHaTa JgaTa M HAYaJIHUSA 4Yac Ha H3IUTA,
KpalfHuSl CPOK Ha M3MHUTa — JaTa M 4yac, TeMara Ha MHAMBUIYAIHOTO MPAKTUYECKO 3aJaHUE U
M3UCKBAaHUATA KbM KpaWHHUs pe3ydaTaT OT U3MbIHEHHWETO Ha 3agaHueto. [lo pemieHue Ha
KOMHCHSITA MOTaT Ja c€ JafaT TOMBIHUTEIHN yKa3aHus, KOUTO J1a OAMOMOTHAT 00yJaBaHus
MIPU U3ITBJIHEHNE HA UHANBUYTHOTO MPAKTHYECKO 3aaHHE.

WuauBuayanHuTe 3a/laHus C€ U3TOTBAT OT KOMHUCHSATA 32 IPOBEXAAHE U OLICHSIBAHE Ha
W3MHUTa YacT MO NpaKTHKa Ha TpodecusTta W CHEHUATHOCTTa B YUYWIHIIETO/00yuyaBamiara
WHCTUTYLUA. Bcekn oOyuaBaH HM3TErisi MHIUMBUIAYATHOTO CH 3aJaHMe, B KOETO BeaHAra
CaMOpPBYHO HAKMCBA TPUTE CH UMEHA.

IIpumepno unoueuoyanno npakmuyecko 3aoanue Ne 1:

Tema: ,JI3MepBaHe Ha 4YecTOoTHa XxapakTepucTuka Ha HuUcko uectoteH (HY) RC
buntep”
Yka3aHue Ha 3aJauaTa:
1. IIpoyeTeTe BHMMATENHO 3aJaHMETO M HAIPABETE ONTHMAJIEH pa3deT HA BPEMETO 3a
U3BBPIIBAHETO MY
2. HauepraiiTe cxemata Ha ONWTHaTa I[IOCTAaHOBKAa 3a M3MEpPBaHE HA YECTOTHA
xapakTepucTuka /UX/Ha HICKO YeCTOTeH (QUITBHD.
3. N36epere HeoOxoaumaTa amaparypa.

YkazaHus (MHCTPYKIMU/M3HUCKBAHNS) 32 M3NIbJIHEHNE HA HHAMBUIYAJTHOTO 3a1aHKe:

HM3uckea ce:
4. CBBpiKkeTe cxemara.
5. W3uucnere yecToraTa Ha Cps3BaHe Ha (GUITHPA.

6. HanpaBere choTBeTHHTE M3MEPBAHNUS U TIOMIBIIHETE B TaOIHUIIA.
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7. [TocTpoiiTe yecTOTHATA XapaKTEPUCTUKA.

Kputepun 3a onensiBane

3a BCIKO HHIAWBHUYAJTHO 3aJaHUC KOMUCHATA IO MPOBCKIAAHC U OLUCHABAHC HA MU3IIUTA

M0 TPaKTHKa Ha MpodecusTa M CIEIHaTHOCTTa, Ha3HAYeHa ChC 3allOBE]] Ha JUPEKTOpa Ha

y‘II/IJ'II/IH_ICTO/pLKOBOI[I/ITeJ'ISI Ha 06yanamaTa HHCTUTYLUA, pa3pa60TBa IIoKasaTcjii 110

KpUTEpHUHTE, OompeaeieHn B Tabmumara. [locouBa ce MakCUMamHHUAT OpoW TOYKH, KOUTO Ce

IOCTAaBAT IIPU IIBJIHO, BAPHO U TOYHO M3ITbJIHCHHUEC HA ITOKA3aTCIIA.

Ilpumep:

Maxkcumanen Te-

Kpumepuu u nokazamenu 3a oyenasane Bpoii mouxu | wcecm

1. Cna3BaHe Ha MPAaBWJIATAa 32 3[IPABOCJOBHU M 0€30MACHM YCJIOBHS HA TPYI H oa/ne
ona3BaHe Ha OKOJIHATA cpela
1.1. Ilpasunno u no bezonacen HAYUH U3NOA364 NPeOMemume u
cpeocmeama Ha mpyoa
2. EdexTrBHA oprann3anus Ha paboTHOTO MSICTO 5
2.1. Iloopescoa uncmpymenmume u nocoousima, Kamo ocucypsea
Y006Ccme0 1 MOYHO CnA36aHe HA MeXHON02UAMA; 2
2.2. [[enecvobpasno ynompebsaga mamepuanume;
2.3. Pabomu c pasHomepen memn 3a onpeoeieHo epeme 1
3. Cna3BaHe H3MCKBAHUSITA HA MPABWIHUIIUTE, HAPEAOUTE U MPEINMUCAHUATA 5
3.1. Cnassa uzuckeanusama Ha npasuiHuyume, Hapeooume u
NpeoOnUCanusama, C8bpP3amu ¢ USNUMHOMO 3a0aHue (Mamepuanu, 5
UHCMPYMeHMU, TUYHU NPeOna3Hu cpeocmasa)
4. IlpaBujieH moA00pP HA JeTalyId, MATEePHAJIN U HHCTPYMEHTH Cb0o0Opa3Ho 20
KOHKPETHOTO 3a/1aHHe
4.1. Ilpeyensnsa cnopeod usRUMHOMO 3a0aHue munda u 8udd Ha 10
Heobxooumama anapamypa,
4.2. Ilpasunno noobupa Koauuecmeomo u Kaiecmeomo Ha 10
Heobxooumama anapamypad.
5. Cna3BaHe Ha TEXHOJIOTUYHATA MOCJAEJ0BATEJHOCT HA ONlepalluuTe CIIOpe/ 20
NPAKTHYECKOTO U3NMHUTHO 3a/IaHHE
5.1. Camocmosmenuo onpeoens mexHoI02UYHAMA NOCIe008AMETHOCI HA 10
onepayuume,
5.2. Cnazsa mexnonocuunama nocie0o8amenHocm Ha onepayuume 6 10
npoyeca Ha paboma;
6. KauecTBO Ha M3IIbJIHEHNETO HA HHAUBHIYAJTHOTO NPAKTHYECKO 3aaHHe 50
6.1 Bapuo nauepmaea cxemama, 5
6.2. [Ipasunno cévp36a onumuama nOCMAaHo8Ka, 20
6.3.1lpasunto u 6apHoO U38bPUIBA USMEPBAHUAMA, 10




6.4. Payuonanno ogopmsa mabauyu u npasuino HaHacs 6 msx 5
pesyimamume Om UsmMepeanusma,

6.3. I[Ipasunno u éapro nocmpossa epaguxkama va 4X. 10

Oowy 6poit mouku: 100

V. CUCTEMA 3A OHEHABAHE

OrueHsiBaHETO Ha PE3yJITaTUTE OT AbpPKABHUS U3IUT 3a MPUA00HBaHE HA BTOpA CTETEH
Ha npodecruoHanHa KBasTA(pUKaIus o CIIeLIMaIHOCTTa KO 5230202
» 1 €JIEKOMYHHUKAIIMOHHU  cucTteMu®, mnpodecus kox 523020 ,MouThOpP 1O
KOMYHUKAIIMOHHHM CUCTEMH* € B TOYKH, KAKTO CJIC/IBA:

- 4acT 1o Teopus Ha mpodecusTa - MmakcumanHo 100 Touku;

- 4acT MO MpakTHuka Ha nmpodecusara - Mmakcumanto 100 Touku.

Bcesika yacT ot 1bpkaBHUS U3MUT € YCIEIIHO MOJIOXKEHA TP MIOCTUTAaHE Ha TIETAECCET
Ha CTO OT MaKCUMAaJIHUSI OpOM TOUKH.

dopmMupaHETO HA OKOHYATEJIHATA OLICHKA OT U3IUTa € B ChOTHOILICHUE - 40 TTpoIleHTa
yacTTa Mo Teopus Ha npodecusaTa u 60 mporeHTa yacTTa 1o MpakTUKa Ha mpodecusita ot
oO1mIust Opoi TOUKH.

OxkoHYaTenHaTa OI[CHKa B OpO# TOUKH ce (hopMupa clie]] YCIEIIHOTO MoJlaraHe Ha
BCSIKA YaCT OT U3IUTA U CE€ U3YUCIISIBA, KAKTO CJIE/IBa:

OxkoHuaTenHaTa OIleHKa B Opoi ToukH € paBHa Ha 0,4 X moydeHus Opoil TOUKHU OT
gacTTa 1o Teopus Ha npodecusnta + 0,6 X moxydeHust Opoi TOUYKU OT YacTTa MO MPaKTUKA
Ha npodecusTa.

OxkoHuaTenHaTa OIleHKa OT OpOoil TOUKH ce MpeBpbhIa B IH(poBa OlEHKa C TOYHOCT /10
0,01 mo popmymnara:

Mudposa oneHka = OKOHYATEJTHATA OlleHKA B Opoii ToukHu x 0,06.

OxkoHYaTeTHaTa OI[CHKATa OT AbPKaBHHS M3IHT 32 MIPUI00MBAHE HA KBATU(DUKAIIHS
1o npodecusiTa € ¢ KOJIMYECTBEH U KaueCTBEH moka3are, ¢ TouHoct 70 0,01 u ce onpenens,
KaKTO CJIe/[Ba:
a) 3a Komu4ecTBeH mokasaren ot 2,00 10 2,99 ce omnpenens Ka4ecTBEH MoKasaren ciao;
0) 3a KonmuecTBeH nokazaren ot 3,00 1o 3,49 ce onpesesns Ka4YeCTBEH MOKA3aTell CPE/ICH;
B) 3a KOJIMYECTBEH Moka3zaten oT 3,50 1o 4,49 ce onpenens kauecTBEH Mmoka3ares 1005bD;
T') 32 KOJTMYeCTBEH moka3aten oT 4,50 1o 5,49 ce ompenens Ka4eCTBEH MOKa3aTel MHOTO
T00BD;

1) 3a KOJIM4eCcTBEH nokasares ot 5,50 1o 6,00 ce ompeens KayeCTBEH MOKa3aTeN OTIIHYCH.
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VI. IPEHIOPBYUTEJIHA JIUTEPATYPA

o

10.

11.

[Honesa, M. Iludpora cxemorexuuka. C., HoBu 3nanus, 2006

Pomxwp Toxxaiim — ,,I{ludposa enekrponuka”

IlenueBa, E. BbBegenue B MoaepHUTE TelnekoMyHUKaunoHHH Mpexu. C., Hou
3HaHusA, 1999

IlenueBa, E. KomyHukanuonnu mpexu U tepMuHanu. C., TEXHUYECKH YHUBEPCUTET,
2015

Xpucros, X., Mupues, C., Tenekomynukanuu. C., HoBu 3nanus, 2004

[Tynkos, B., P. lumoBa. MynTuminekcHu cucreMu B TenekomyHukauuute. C., HoBu
3Hanwus, 2000

I'pagunaposa, E., Myntumiekcan cuctemu. C., 2007

[{ankoB, b. Tenexomynukanuu — Guxcupanu, moowitau u IP. Hosu 3nanus, C., 2006.
Wnues, I'., 1. AtamsH. Mpexu 3a 1aHHM 1 UHTepHET KoMyHukanuu. Hosu 3Hanus, C.,
2009.

[Tacapencku, P. YHuBepcaimnu MoOWIHHM TeleKoMyHHMKauumoHHU cuctemu. C., HoB
Obarapcku yHusepcutet, 2013

Mupues, C. Tenexomynukauuu. C., Hosu 3Hanus 2004

VII. ABTOPCKHU KOJIEKTUB

1. unx. Henu Benunosa — [Ipodecuonanna ruMHa3us 1o TeaeKkoMyHuKanuu, rp. Codus

CrriacyBaHo c:



VIII. ITPUJIOKEHU A

@) npumepen uznumex ouiem

IIPODQECHOHAJ/IHA THMHA3UA 110 TEJIEKOMYHUKALIHN - CODPUA

ABbPKABEH U3IIUT — YACT I10 TEOPHUA HA IIPOOECHATA H
CIIEITUAJIHOCTTA,

34 [IPH/[OBUBAHE HA BTOPA CTEIIEH HA [IPO®ECHOHAJ/IHA
KBA/TU®UKALIHA

no npogecun koo 523020 ,, Monmuvop no KOMyHUKAUUOHHU cucmemu “

cneyuannocm koo 5230202 ,, Tenekomynukayuonnu cucmemu “

Hiznumen ounem Ne 15

Hsnumna mema: Mobdunnu menekomynukayuu
bnoxosa cxema na GSM  (Global System for Mobile communications). Komymayus u
mynmuniexcupane Ha GSM. Cmpyxmypa na nacusHa onmuuna mpedxca (PON). 3aowvaoicenus ua
pabomodamenume no ocucypasane HA 30pPABOCIOSHU U 0Oe30naAcHu YClo8us HA mpyo npu

ynpadicnaeane na npogecusma. Budose xenooyswp.

Onucanue Ha OUOAKMULECKUINE MATMEPUAIIL ..........eeereeesrerereeerrearereeeereeeiseeessseanens

(ume, pamunus) (noonuc)
(neuam Ha ywunuuemo/ooyuasawiama UHCMumyyust)
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0) IIpumepno unouseudyanno npaKkmuuecko 3a0anue

IIPO®PECHOHAJIHA THMHA3UA 110 TEJIEKOMYHUKALIMH — CO®PUA
AbPKABEH U3IIAT - YACT 110 IIPAKTHKA HA IIPOOECHATA H
CIIEITUAJIHOCTTA,

34 IIPH/[OBUBAHE HA BTOPA CTEIIEH HA [IPO®ECHOHAJ/IHA
KBA/TU®UKALIUA

no npogecun koo 523020 ,, Monmvop no KOMyHUKAUUOHHU cucmemu “
cneyuannocm ko0 5230202 ,, Tenekomynukayuonnu cucmemu “
Hnoueuoyanno npakmuuecko 3adanue N ]

Ha YUCHUKA/OOVUABAHUSL ...ttt et esseesiseenseennee s
(mpume umena Ha y4eHuka/o0y4asanus)

OM ..covvnvviinnnn. mac/xypc, HAYAHA 0AMA HA USAUIA. ... eeeis e oo oo HAUATECH YAC! .............

KpaleCl 0ama HA UBNUMA: ..............cccuu...... Uac HA NPUKIOY6AHE HA USNUNIA. ........ccoevvnernennen.

1. U3mepeane na wecmomna xapakmepucmuxa na Huckoyecmomen (H49) RC ¢punmovp

2.Vkazanus (uncmpykyuu/usuckeanus) 3a usnviHenue Ha npaKmuieckomo 3a0anue:
Yuenuxvm/ob6yyasanusam oa:

usbepe u U3N0A36a MAMePUAIU, UHCMPYMEHMU U TUYHU NPeOnasHu cpeocmaad;

—  noopedicoa uHcmpymeHmume u nOCOOUAMA, Kamo ocucypsasa yooocmeo u moyHo
cnaseame Ha MEexXHOL02UAMA,

— npeyeHA6a MUNA U 6UOA HA HeOOX0OUMama anapamypa,

—  n00bUPa KOIUYeCmEOmo U Kauecmseomo Ha HeodX0oumMama anapamypa,

— onpeoens mexHoA02UYHAMA NOCIe008AMENHOCI HA onepayuume;

— Hauepmae cxemama;

—  C8bpIHCce ONUMHAMA NOCMAHOBKA,

—  U3BBLPUIU USMEPBAHUAMA,

— ogopmu madbauyu U NPABUIHO 0a HAHACe 8 MAX pe3yImamume om UsMep8aHusIma,

— nocmpou epaghuxama Ha 4X.

VUEHUK/OBYYABAH: ... ... oot ottt et et it e et et et ettt

(ume, pamunus) (noonuc)

(ume, pamunusy)  (noonuc)
(newam Ha yuunuwemo/o0yuasawama UHCMumyyus)
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6) Ilpumepno ykaszanue 3a pa3padomeane Ha NUCMEH mecm

- npuMepHO yKazanue 3a padoma 3a y4eHuyume/Kypcucmume u RPUMEPHU mMecmosu
3a0ayu ¢ emasioH 3a oyeHsA8ane u Kioy Ha 6epHUME 0M20680pU

VYkazanue 3a paborta
VYBaxaeMu y4eHHUIIU/KYPCUCTH,

Bue nonydaBare TeCT, KOUTO ChAbpAKaA ... 3314 C pa3IU4Ha TPYAHOCT C MAKCUMAaJIEH
opoii Toukn — 100. 3a Bceku Bamn oTroBop 1ie moaydurte onpeseneH Opoi TOUKH, MOKa3aH B
JIOJTHUS IECEH BI'bJI CJIe] BCAKA 3a/1a4a.

Ilenta Ha TecTa € Jja ce yCTAaHOBU PABHUIIETO HA yCBOEHUTE OT Bac 3HaHus U ymeHus,
3aIbJDKUTEIHM 332 YCBOSBaHE M KOHTPOJI 3a MpUIOOMBaHE Ha BTOpa CTENEH Ha
npodecroHanHa KBanudukauus mno npodecus ,,MOHTHOP MO KOMYHHUKALMOHHU CHUCTEMH",
CHELHAITHOCT ,, T eIeKOMYHUKAIIMOHHU CUCTEMH .

OtOensi3BaHEeTO HA BepHHs criopen Bac oTtroBop mpu 3agadute ¢ U300peH OTTOBOD €

Ype3 3HAK X , a4 3a IPYyruTc TUIIOBEC 3aJa4Yi HAYMHA Ha OTTOBOP € OIIMCAH B 3aJiavyara.

[Ipu orGens3BaHe HAa OTroBOp, KOWTO HCKAaTe Oa IPOMEHHUTE, OTpaJieTe B Kpbrue
IPEUTHOTO OTOENA3BaHE U CE€ TIOIUIIETE TIPEe]] HEeTO.

Hskou 3amaum W3MCKBAT HE caMoO ITO3HaBaHE Ha Y4YeOHOTO ChIbpKAHUE, HO U
JIOTMYECKO MUCJIEHE, 3aTOBA Y€TE€TE BHUMATEIHO YCIOBUATA HA 3a/la4yUTe MPEIH Ja IOCOUUTE
HSIKOW OTTOBOP.

He otnensiite MHOTO BpemMe Ha BbIPOC, KOMTO Bu ce cTpyBa TpylieH, BbpHETE CE€ Ha
HETO M0-KbCHO, ako By ocTaHe Bpeme.

TecThT € ¢ MPOABIKUTENHOCT .... ACTPOHOMUYECKH Yaca.

KEJIAEM BU YCIIEX !

- paspabomeane Ha mecm

BposT u paBHUIIETO HA TECTOBHUTE 33/1a4H MO BCEKH KPUTEPHI ce ONpeneisaT cboOpa3Ho
PaBHHMILIETO, HA KOETO TpsiOBa Ja OBJE YCBOGHO CHOTBETHOTO Y4YEOHO ChIBp)KaHHE, KaTo
o0mumsAT OpOH 3a1a4M 1O BCEKH KPUTEPHA TPIOBa 1a HOCH MaKCHUMAJTHUSL OPOW TOUKH.

1. Taxkconomusi Ha BjyM — paBHHIIIA ¥ IPUMEPHHU IJ1AT0JIM

PaBuuine XapakrepucTuka I'marosim

I. Bo3npoussexaane U pa3snio3HaBaHEe Ha Hedunupa, onucaa,

3HaHune uHpopmarus MoCcouBa, U30posiBa,
0 -2 Touku | 3a moHATHS, PaKTH, AeHUHULIUN o4uepTaBa,
BB3MPOU3BEXA,popmyupa,
CcXeMaTHh3upa

I1. N3Bnryane Ha ChUIECTBEH CMUCHII OT [Ipeobpasysa, paznuyasa,

Pa30upane | usyuaBanara marepus. IHTepnperanus u o0sicHsABa, 0000111aBa,
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0 - 4 Toukn | TpaHchopMupaHe Ha HH(OpPMALIUATA C LEJT npepas3Kkas3Ba, pelasa, gaBa
HEWHOTO CTPYKTYpHUpPAHE. puMep 3a..., CpaBHsABA
II1. [IpeHoc Ha HOBM 3HAaHHS U YMEHUS NIpU W3uncnsBa, neMoHCTpHpA,
IIpuioxkenue | pelaBaHe Ha NpoOJIEMHA WIN aBapUilHa OTKpHMBa, MOAU(UIIHPA,
0 -6 Touku | cutyarus. CHocOOHOCT 3a U3MONI3BaHE Ha pa3paboTBa, CBHP3Ba,
ycBoeHaTta uHpopmanus u GopMUpaHHUTe JTI0Ka3Ba
yYMEHUS

2. IlpumepHa MaTpuIa HA MMCMEH TECT IO U3NUTHA TeMa Ne 6

PazpaboTtBa ce OT KOMUCHSATA 33 TOJATOTOBKA M OLICHSBAaHE HA M3IHTA - YacT MO TEOPHs Ha
npodecusTa, KaTo KbM Ta0IuIaTa 3a KpUTEPUH 3a OIIEHKA 110 BCSIKA TeMa ce pa3nucBat rpapu
3,4m

Bpoii TecToBH 3a1a4u 10 paBHUIIA
5 = I II 111
= &
3 g o s
Kpurtepumu 3a ouensiBane Ha = S = =
= = g . < . L .
n3nuTHA TeMa Ne 6 Q| £ F 2 = ¥ =
= gl =a & v S %
E = c% = 2 = = S
a [=3
=
1 2 3 4 5
1. OmnwucBa KoMyTalnusTa Ha
KaHaJINTE. 14
3 2
2. OmmcBa nakeTHaTa 14 3 b
KOMYTallus.
3. JlaBa ompeneneHue 3a 14 b 1 1
riobanau Mpexu (WAN).
4. WN30OposiBa BUIOBETE
0€3KUIHU BPB3KH. 10 3 1
5. [aBa omnpeneneHue 3a 10 3 1
HUHTEpHET.
6. Omnucsa npaswino | 10
M3UCKBaHMATA 3a
3IPaBOCIOBHO M 0€30IMacHO 1 2
yIpakKHsIBaHE Ha
u3y4aBaHara npodecus.
7. HauepraBa WAN | 28 1 b 3
TOIIOJIOTUHTE.
16 11 4
OO0y Opoii 3axaun: 31
OO0y 6poii Touku: | 100 32 44 24
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HEI/I OIICHKA HA PE3YJITATHUTE OT TECTA MAKCHUMAJICH 6p0ﬁ TOYKH C€ IMMOCTABHA IIPA 0TTOBOP, ChbBIAJdANI C KJII0Ya

3a OlleHsIBaHe, KAKTO CJIeABa:
e 2 TOYKHM 32 TeCTOBUTE 33]a4i OT PaBHUIIIE ,,3HAHHE
e 4 TOYKM 32 TeCTOBUTE 33J]a44 OT paBHuUIlle ,,Pazoupane®
e 6 TOYKM 32 TECTOBHMTE 3a]a4M OT paBHHIIe ,,[Ipuiaokenne”

3. IlpenopbuMTeJHU TECTOBM BHIIPOCH H 32a4H CIIOpPe/ THIIA HA OTTOBOPAa:
e 1-Barpyna: BBIPOCH M 32Ja4H ChC CBOOO/IEH OTIOBOP;
» Bwnpocu u 3agaun 3a cBOOOIHO CHYHHEHHE;
» Bwnpocu u 3a1a4n 3a THIKyBaHE;
e 2-parpyna: BbIPOCHU H 321a4H 32 J0IIbJBaHE (C MOJYOTKPHUT OTTOBOP);
» Bwnpocu u 3agaun 3a T0MbJIBaHE HA JyMa, WK (pa3a WM eIeMEHT OT YepTexK/cCXema;
» Bworpocu u 3a1aun 3a 3aMECTBaHE;
e 3-Tarpyna: BbIPOCH H 3aa4H ¢ H300peH 0TroBOp
» 3amauu ¢ eMH WK TIOBEYE BEPHU OTTOBOPH;

» Bworpocu 3a u300p MEXIY BIPHO U IPEIITHO

4. llpumepHM TeCTOBM 32124

4.1.  Ilpumepna mecmoea 3a0aua om pagnuuie ,3Hanue"

Komyranusra e:

a) MpolLieC Ha yCTaHOBSIBAHE Ha BPb3Ka MEX/1y /iBa a0OHAaTa HA KOMYHUKALIMOHHUTE
MpPEXHU;

0) mpoliec Ha YCTaHOBSIBaHE Ha BPb3Ka MEXIy TpU aboHATa Ha KOMYHHKAI[HOHHUTE
MpEXU;

B) IPOLIEC HAa YCTAHOBSABAHE HA BPb3Ka MEX]y €IUH a00OHAT Ha KOMYHHUKAI[MOHHUTE
MPEXU;

I) IpolLeC Ha YCTaHOBSIBAaHE Ha BPb3Ka MEX/1y MeT aDoHaTa Ha KOMYHUKAllMOHHUTE

MPEXKH.

HUTO €IHO OT IIOCOYECHUTE.
n) A Mmakc. 2 m.

Etanon Ha BepHuUS 0TroBOp: a)
Kurou 3a onensiBane:
OtroBop a) — 2 TOYKH
[Tpu mocoueHu moseue OT eaUH OTroBOp — 0 TOUKH

Benuku octananu otroBopu — 0 Touku
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4.2.  Ilpumepna mecmoea 3a0aua om pagnuuie ,,Pazoupane*

Omnpenenere BAPHOTO TBBPACHHUE:

a) LludppoBara koMyTallMOHHA TEXHUKA M3M0JI3Ba 32 KOMyTHpaHe Ha Tene)OHHUTE
JMHHUM TaKa HapeueHOTO "MPOCTPAHCTBEHO KOMYTAIlMOHHO 1oJje";

0) ITakeTHOTO KOMyTHpaHe c€ U3MO0JI3yBa U IIPH aHAIOTOBUTE YUPEKIECHCKU
LEHTPAJIN;

B) KOMYTallysl Ha IAKETH € HA4YMH 3a [IPE1aBaHe Ha JAHHHU, IPU KONTO M3INpPAIIaHUTE

MaKeTH ce HaTpymBar B Oydep, a ciie ToBa ce M3NpamniaT B CbOTBETCTBHUE C yIPaBIIsABAILATA

nHpopmanus (agpec).

2222. 2 m4
Etanon Ha BepHuUst 0TTOBOP: B)
Kurou 3a onensiBane:
OTtroBop B) - 4 TOUKH;
IIpu nocoueHu noseye OT e1UH OTroBop - 0 TOUYKY;
Bewnuku octananu orroBopu - 0 TOUKH;
4.3.  Ilpumepna mecmoega 3adaua om pasnuuie ,, Ilpunoxcenue:
IombiHeTe NMpONyCcHATUTE NPOIIECH NPpU IM(PoBa KOMyTAIlHsI HA KaHAH:
@ Hekonep
@ Konep

Mmakc. 6 m.

ETanon Ha BepHUsI 0TTOBOP U KJII0Y 32 OLlEHSIBAHE:
Hexonep

MyJaTuiuiekcop mo Bpeme - 3 TOUKH
Konep

KomyTtaTrop Ha kaHaiute — 3 TOUKHU

0000
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