PENNYBIUUKA BBIUTAPHUSIA
MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHMETO, MJIAJIEXKTA U HAYKATA

HAIIMOHAJIHO CbCTE3AHMUME - TECT IIO MATEMATHUKA
HAIIMOHAJIEH KPBI" - 30 anpua 2011 r.

BepHusAT 0TrOBOp Ha BeAKA 3aa4a oT 1. 10 15. BKIIOUNTEIHO ce oneHsaBa ¢ 1 Touka.

1. CroiinoctTa Ha H3pasa (2a + 3)2 - 4|a - 1| +(3-2a)(2a+3) npu a = % € paBHa Ha:

15 53
A) —13 b) ” B) 26 I e
2.Ax0o x—y=1u y*—x>=-9, To cOOpPBT X+ y € paBeH Ha:
A)1l b) -1 B)9 r -9
3. Hamepere Bcruku pelieHus] Ha YpaBHEHUETO |5x - 7| =7-5x.
A)xz—% Bb) x=0 B)x=0nx=% I') apyr otroBop

4. Tlpu paszjarabne Ha MHOKHTEIH Ha m3pasa 8x° +12x*y—2xy? —3y® enun or MHOKHTETUTE
y—2axy y

MOJKe Ja €:
A) 2x+y b) 4x-3y B) 4x+3y I') 2x-3y

3x-2 4x+1
-3= 5 € paBEH Ha:

5. KopeHsT Ha ypaBHEHUETO

2 2
A) -6 B) 6 B) 3 I 3

6. Hamepete Opost Ha pa3TUYHUTE YKCIIa, KOUTO Ca PEIIEHUs HA YPaBHEHUETO:

(x—=1)(x=2)(x=3)=(x=3)(x—4)(x-5).

A)O b)1 B)2 I') noseue ot 2
7. Axo 2jx—+ -3|1-2x/=-8, 0

A)x=—-15umx=2,5 B)x=15umx=-2,5
B)x=-35wmx=4,5 INx=35mmx=-4,5

8. AHu HamucaMiIa €IHO YMCIIO, M3BaJuia ro oT 12 m moBaurHana pesyjaraTa Ha KBajpar.
[Tonyunna 81. Koe oT mocoyeHuTe yncia € Bb3MOXKHO Ja € HaMuciiia AHu?

A)9 b) 15 B) 21 I') 27



9. Ako yBenuua MHUPOYNHATA Ha €IMH IPaBOBI'bIHUK ¢ 20% 1 Hamans nJbipkuHata My ¢ 10%,
11e MoJjryya KBajapaT. AKO OOMKOJIKaTa Ha Ha4yalHUs IPABOBI'BIHUK € 84 cm, Ha KOJIKO K6.CM €
paBHO JULETO MYy’

A) 432 b) 324 B) 234 I') npyr otrosop

10. Toukure M u N ca pa3noJIOKEHU BEPXY
ctpaHata AB Ha AABC Taka, ue AM = BN
u CM =CN. Axko <ABC =60°, namepere
rpaxycHara Msipka Ha <XACB.

A) 45° b) 75°

B) manHuTe ca HEAOCTAaTHYHHU

I') apyr otroBop

11. Paznukara Ha 1Ba cbeequu brojia € 40° . [To-MankusT OT Te3U BIVIM € paBeH Ha:
A) 70° Bb) 50° B) 25° I') apyr otroBop

12. B AABC orceukara CD
(De AB) e Bucounna, <XACD =60°
u <XBCD=45°. Axo BD=6cm,

KakBa e nppknHarta Ha AC ?

A) 9cm b) 10cm B) 12cm
I') nanuuTe ca HEAOCTATHUYHU P D 6 om B

13. B octposrsinua AABC € mocTpoeHa BHCOYMHATA
CH (H e AB). Toukute M u P ca cpenuTte CbOTBETHO
Ha ctpanute AC u BC. Axo XABC+<BAC =125° 10 M

rpajxycHara Mspka Ha <XMHP e:

~

A) 45° b) 55° B) 65 A
I') nanHKTE ca HEAOCTATHYHHU

A
H B

14. Koe oT moco4yeHuTe 4nciia He MOXKe Jia € paBHO Ha MPOU3BEJCHUETO OT LU(PpUTE HA €THO
TpuLK(peHo uucio?
A) 164 b) 168 B) 180 I') 192

15. TlpaBute, ChIbpXKALIM ABE OT BIVIONOJOBALIMTE HA €IWH TPUBI'BJIHUK, 00pa3yBaT BIbI,
paBeH Ha 38°. Ha xonko rpajgyca € paBeH Hali-TOJEMUSAT bI'bJI B TO3U TPUBI'BIHUK?

A) 104° B) 112° B) 142° I 161°



BepHUAT 0TroBOP Ha BeAKA 3274244 0T 16. 10 35. BKJIIOUHTETHO C€ OLEHABA € 2 TOYKH.

16. Konko Ha Opoit ca CTOWHOCTHTE Ha TapaMeTbpa m, TMPH KOUTO MHOTOUICHBT
(mx® + x—1) = (x+m)(x —2)(x> + 2x +4) e oT Tpera cremen?
A)O b) 1 B)2 3

17. Pasnonarame ¢ 3 nutpa 5%-eH coyieH pa3tBop u 5 nutpa 11%-en conen paztBop. JBara

pa3TBopa ce cMecBaT. HamepeTe KOHIIEHTpanusaTa Ha COJ B HOBUS pa3TBOP.
A) 7,25% b) 8,25% B) 16% I') npyr otrosop

18. Jla ce HaMepu HAK-TOIIMOTO IISIO YHUCIIO, KOETO € PEIIeHUe Ha HEPaBEHCTBOTO:
2+x) x-3 <4 2-x)(x+2) 5x
3 2 3 6

19. IlocoueTe paBeHCTBOTO, KOETO HE € ThKIECTBO.

2 2 2
A) a2+b2—|—c2—ab—ac—bc:<a_b) +(a—c) —|—(b—c) ;

2
B) (a* —4a+16)(a+4)(—4+a)(a’ +4a+16)=a" —2"
B) a3+b3—|—c3—3abc:(a—l—b+c)(a—b—c)(a—i—b—c)
)

I ((a+b—|—2c)2 —2(a—|—c)(b—|—c))2 —2(a—i—c 2(b+c)2 :(a—i—c)4—|—(b—|—c)4

20. ITocouere HAM-TOIIMOTO YHUCIIO.
19° —9.19? b) —35.(—9)2 [ 1]3 B) 22011 4 p201 . < 25) 275 [3]4
g 3 ’ 431005 “ote
19 27 (—4) 96.81

3

A) 13

21. Muorowreust P =n’ (n2+1)—(n—1)(n—2) € pasloXKeH Ha TPOM3BENEHHE OT JBa

MHOT'O4JICHa OT BTOpa CTeNeH. EMWHUAT OT Te3u JBa MHOTOWICHA € PABEH Ha:
A) n* +n+2 B) n’ +n+1 B) n”+n-2 I n’+n-1

22. Konko ca nBynu@gpeHUTe uyncia ab , kouTO MIPUTEKABAT CBOMCTBOTO ab+ba=1327
A)9 b)7 B) 4 o

23. 3a K051 CTOMHOCT Ha mapaMeTbpa b ypaBHEHUETO 2ax+a+ 2 =bx+3b uMma pemnieHue 3a
BCSIKa CTOMHOCT Ha napaMeTspa a ?

2 3
A) 3a Bcsika b) b=— B) b:Z

F)b:f
3 5

24. TIpu mpecuvyaHeTo Ha JBE YCIIOPEIHH IPaBH C TPETa ce MojyyaBaT oceM brbjia. COOpBT

OT MEpKHUTE Ha meT oT Tiax € 351°. Hamepere msipkara Ha Hall-TOJIEMHST OT CIIOMEHATUTE OCEM
‘bI'bJIA.

A) 123° b) 142° B) 151° I') nanHUTE Ca HEAOCTATHYHU



25. JIBe cniupku ca Ha pa3cTtosinue 1 kv enHa ot apyra. [lo pasnucanue TposesT TpsOBa J1a ce
nBwku ¢ 40 xkm/y mexnay Tax. Tol obade mMpUCTUTHAI Ha IbpBaTa Crupka ¢ 1 MUHYTa
3aKbCHEHHE, TIOPaIU KOETO TaM ce ChbOpaJH MoBeYe XOpa U KaUBaHETO UM OTHENO 27 CeKyHAM
MoBeYe OT MPEABUACHOTO Mo paznucanue. C KOIKo km/u 6u TpsiOBajIo Aa ce ABMXKU TPOJIEAT,
3a J1a IPUCTUTHE Ha ClIeBalllaTa CIMpKa TOYHO 110 pa3nucaHue?

A) 60 b) 66% B) 80 I') 1200

26. Karep m3mmHaBa 60 KwioMeTpa Mo TEYCHHUETO HA €IHA peka 3a 3 Jaca u 45 MUHYTH.
CkopocTra Ha TeUYeHUETO Ha pekara € 3 xm/yu. ChUMAT KaTep LIe U3MHUHE 52 KWIOMETpa
Cpellly TEYeHHEeTO Ha Ta3! peKa 3a:

A) 4 gaca bB) 5 yaca u 20 munyTH B) 5 gaca I') 5 yaca u 12 MunyTH
27. Kos e Hali-MajKkara Is1a CTOWHOCT Ha ImapaMeThbpa a, MPU KOSITO COOPBT OT KOPEHUTE Ha
2x—a 3x—a
YpaBHEHUATA =a+2mu =2—a e 1no-rojsM ot 1?
A) -1 b) 2 B) -3 I') napyr oTroBop
C
28. lanen e yetupubI'bIHUK ABCD ¢ NepneHAuKYISpHU U D

paBHU auaroHaiv. Ako nuuero Ha ABCD e 32cm?, 1O
'BJDKAHATA HAa BCEKU OT JIMarOHAJINTE € paBHA Ha:

A) 4,5cm B) 6¢cm 4

B) 8cm I 12,5¢cm

29. B xBagpar ABCD Toukutre M u N ca cpenure
ChOTBETHO Ha cTpanuTe ABu AD. OTHOLIEHHUETO
Ha juuara Ha TpubrbiiHuIUuTe AMN u NMC e:

N
A) 1:2 b) 1:4 B) 2:3 I')1:3
A B
M
30. Manen e mnpaBobreiaeH AABC C
(«XACB =90°). 'briomnonossiara Ha
XBAC mnpecnua BC B Touka L. L
Bucounnara na AABC, cnycHara oT 0
Bbepxa C, nmpecuya AB B TOuka H .
Bucounnara Ha AALC, cnycHaTta OT A B
Bbpxa C, npecudya AL B Touka Q. Jla H

ce Hamepu Mspkara Ha <XCHQ, ako
AH =CQ.
A) 18 b) 24° B) 30° I') 36



31. B paBaob6enpen AABC (AC = BC) vpriure npu ocHoBaTa AB ca paBHu Ha 20°. breast
MEXy IpPaBUTE, ChIbPKAILM BUCOUMHUTE HA TPUBI'BJIHUKA OT BBPXOBETE IPU OCHOBATA, €
paBeH Ha:

A) 20° b) 35° B) 50° I') apyr otrosop

32. Ao B MNpaBOBI'bIEH TpUBIBIHUK ABC
(«XxACB =90°) e m3BectHO, ye <XCAB=16°, TO
OCTPHUSAT BI'bJ MEXY BUucounHara CD (De AB) u
praonosiosimara BL (Le AC ) e paBeH Ha:

A) 47° b) 53° B) 63° I) 74°

33. Axo B mnpaBobreieH AABC (ZACB=90°) e
n3Bectuo, uye LCAB=30°, a [pKMHAaTa Ha
BIIIONOJIOBSINATA NPU BbpXa B € [, ToO BUCOUYMHATA KBM
xurnoreny3ara Ha AABC e paBHa Ha:

! 21 ! 3l
A) - B) = B) — I —
)3 )3 )3 )7

34. OGukonkara Ha paBHOOEAPEH TPUBI'BJIHUK € 35 cm. JIBe OT CTpaHUTE My C€ OTHACST
KkakTo 3 : 1. CTpaHuTe Ha TO3U TPUBI'BJIHUK UMAT AbJKUHU:

A) HenpemeHHo 7 cm, 7 cm, 21 cm b) wenpemenno 15 cm, 15 cm, 5 cm
B)15cm, 15cm, 5 em v 7 em, 7 em, 21 cm I') nenmpemenno 14 cm, 14 cm, 7 cm
D

35. anen e npaBuiieH netobI'bdHUK ABCDE . JIlnaronanure AC
U BD Ha neTobI'bJIHUKA ce pecuyar B Touka M . [la ce Hamepu E C
rpajxycHara Mspka Ha XAMB .

A) 36° B) 64° B) 72° I') 80°



BepHUAT 0TroBOP HAa BeAKA 3271242 0T 36. 10 50. BKJIIOUHTETHO Ce OEHABA ¢ 3 TOUYKH.

36. Or rpamoBete A W B ce IBWXKAT €IWH Cpelly JIPYyr OBa KaMHOHA CHOTBETHO ChC
ckopoctu 50 km/h n 60 km/h. la ce HaMepu pa3CTOSHUETO MKy A U B B KHWJIOMETpPH,

aKoO KaMHOHBT OT B € TpbrHan 15 min cien To3u oT A M JBaTa KaMHOHA Ca CE€ CPELHAIN B

MOMEHTa, KOraTo KAMHOHBT OT A € U3MHHAJI ¢ 3 km IOBeYE OT MOJIOBUHATA HA ITBTS MEXIY
AuB.

37. AHu uMana 1BeTHA Jjiexa, uMamia ¢opmara Ha MPaBOBI'BIHUK C MHUpoYuHA 2 M. Ts
pasmupuia jgexara ¢ mo 50 cu oT BesKa OT YeTUpUTE CTpaHU. Taka miomra Ha JjiexaTa ce
yBenuumia ¢ 60%. Konko metpa e Owia 1bDKMHATA Ha TbPBOHAYAIIHATA JieXa?

38. [IbTar mexny naBe rapy A W B B Hayajaoro €
HAKJIOHEH HArope, CJie]l TOBa € XOPU30HTAJICH U HaKpas
€ HAaKJIOHEH Hajosly. Biak m3MuHaBa pa3CTOSHHUETO OT 4
A 1o B 3a 2 h 54 min, KaTo CKOpPOCTTa Ha BJaKa IO

C D
B

HaKJIOHEHaTa Harope yacT oT b1 € 30 km/ h, no xopuzonranHata yact € 40 km/h, a o
HakyioHeHata Hajony Jact € 50 km/h. Konko kujaoMmerpa € abira XOpu30HTAIHATA 9acT OT

IIBTSA, aKO TS € MO-IbJra OT HakJIoHeHaTa Harope 4dact ¢ 10km wu e ¢ S5km mo-xkbca oT
HaKJIOHEHAaTa HaJ0J1y 4yact?

a+
39. Yucnara a u b ca MOJOKUTEITHU W U3MBJIHIBAT YCIOBHATA 5 = u—+—=9

Ha xonko e paBHa cymara a+b?

40. /Ipa Garepa Morar 1a W3KOIAAT 3a€THO KaHaJ 3a 6 yaca. AKO IBPBUSAT Oarep Komae cam 2
gaca, BTOpHUAT Oarep TpsiOBa ma xomae cam ome 18 dgaca, 3a ga ObJe M3KOMAH KAaHAIBT.
Bropust 6arep koman cam B mpoabibkeHue Ha 8 yaca. Komko daca TpsiOBa qa KomasT JaBaTta
Oarepa 3aeHO, 3a J]a M3KOMasAT KaHaina JOKpa?

41. B nBa 100-1uTpoBH pe3epBoapa uMa pa3TBOPH Ha CspHA KHCEIMHA. B bpBUs pe3epBoap
uma 60 mutpa 8%-eH pa3tBop, a BbB Bropus uma 40 nutpa 17%-en pazrsop. OTHayasio ot
II'BPBUS pe3epBOap Mpeisiin § JUTpa pa3TBOP BbB BTOPHS, a Clie] TOBa OT BTOPUS Mpeisuid §
JUTpa pa3TBOp B IbpBUsl. KoJIKO IpoleHTa € KOHLIEHTpalMsITa Ha CpHAa KMCEIUHA B IIbPBUS
pe3epBoap ciiell npenuBaHusTa?

42. AX0 n e ISUI0 TOJOKHTEIHO YHCIIO, TO KOJKO HAW-MHOTO OT uYuciara 6m” +6n+3,
n’+3n+2, 6n° +7n+2 u n* +2n+6 morar 1a ca npoctu?

A)O b)1 B) 2 N3
2
43. PaGOTHHMK CBBPIIUI 5 OT pgajeHa paboTa 3a a MHUHYTH, CJ€d KOETO YBEITUYMII
MIPOU3BOIUTEIIHOCTTA CH ¢ p% ¥ U3BBPIUIMI OCTaHANIATa 4acT OT paborarta 3a b MUHYTH,
1
0<b< Ea . ToraBa p e cbC CUT'YpPHOCT pPaBHO Ha:

100 I 2 100( 2a b 50



44. Tpuma npusaTenu OTUIUIM Ha eKckyp3us. Hukoma Hocenm 4 canasuua, Ilemo Hocenm 7
caH/BHYa, a SlceH He HOcen caHaBUYM (3a0paBwil Tv). Ha 005 Te cu MoAenii CaHIBHYNTE
nopasHo. Ot GmarogapHocT flceH nan Ha npyrute aBama obmio 11 6on60Ha. Konko 60HO60HA
e nosryun Ilemno, ako Te ¢ Hukona ca cu ru nofenuiu crpaBeyiuBo?

45. Enun paGoTHUK TpsOBajgo Ja NPOU3BEIE OMNPEAENICHO KOJUYECTBO JACTalid 3a
OMpeNIeJICHO BpeMe, Karo mpou3Bexkaa no 12 neraiina Ha neH. Cren BTOpUsl JIE€H TOM

1
YBEJIIMYMJI TTPOU3BOJUTEIHOCTTA CH C 335% u Taka pabotun 2 guu. Cien ToBa mopagu

3abossiBaHe oTChCTBaN 5 AHU. KaTo ce BbpHai Ha paboTa, pabOTHUKBT MPOIBIDKUI J1a paboTH
JI0 Kpasg Ha cpoKa C HOBaTa HOpMa, HO B KpailHa cMeTka npousBen 20 nerailia mo-Majiko OT
manyBaHoTo. Kojko ca npousBeaeHuTe aerainu?

46. /[Bama BenocuneanCcTH TPBIBAaT €JHOBPEMEHHO €AMH CPELLy APYT, CbOTBETHO OT A KBbM
B nor B xbM A. Te ce ABMKAT C TIOCTOSIHHU CKOPOCTH M CJIEJ KaTO CTUTHAT ChOTBETHHS
KpaeH IMYHKT, C€ BpPBIIAT OOpaTHO 0e3 Ja MPOMEHST CKOPOCTUTE CH. JloCTHUTalKu HOBUS
KpaeH MyHKT, T€ Ce BPBIIAT OTHOBO 00paTHO O€3 Ja MPOMEHSIT CKOPOCTUTE CH M T.H. Bpemero
OT cTapTa JI0 TpeTara cpelia Ha JBaMaTa BEJIOCUTIEAUCTH 0 MapuipyTa oT A 10 B e TouHo 1
gac. KoJlko MUHYTH M3MUHABaT OT TpeTaTa J0 YeTBhPTAaTa UM CPEINa, aKO BEJIOCHIICAUCTHTE
caMo ce CpemaT 1 HUTO BCIHBIXK HE CC BaCTI/IFaT?

A) 24 b) 20 B) 15 I') apyr otroBop

47. B npaBobI'biHa KOOpAMHATHA cucTeMa Oxy C €IMHUYHA OTCeuKa | cm ca JajieHu TOUKUTE
A(6;0) u B(0;3). 3a konko TOUkd M B Ta3W CHCTEMa JHMIAaTa B KBaJpaTHU CAHTUMETPH Ha

TpubrbiHuLUTE AOM , BOM n ABM ce u3passBat ¢ IpocTu uncia?
A)O b)1 B)2 I') noseue ot 2

48. Ha KxoJIKO k6. cM € paBHO JULETO HAa IPaBOBI'bIECH
TpubI'bIHUK ABC ¢ xunoreny3a AB=28cm, axo
priaonoyiopsinata or Bepxa C B TpubrbiHuka AHC,
kpaeto CH (H e AB) e Bucounnata B AABC, e paBHa
Ha BIJIONOJIOBSIIATA OT BbpXa B B Tpubrbianuka BHC ?
A) 112 b) 168 B) 392 I') apyr otroBop

49. lanen e kBagpatr ABCD cbc AbJDKMHA Ha cTpaHata 4 cm. D N C
Toukure M u N ca cpeauTe CbOTBETHO Ha CTpaHuTe AD u E
CD, atouka Pe AB e TakaBa, ye PB =1cm. Jla ce Hamepu
OTHOIIIEHHMETO Ha JIuIlaTa Ha IeToprbiaHuUKa APFEM u M
yetupubreiauka EFCN, xpneto E u F ca cpenure

ChOTBETHO Ha oTceukutre MN u PC.

3 19 11 13
A) — b) — B) — I —
)2 )8 )5 )6

50. Enna noxpenda Ha 6ykBute ot nymara 3bBOJIEKAP napuuyame “Oone3neHa”, ako B Hes
ce cpema aymara BOJIKA, cbkcraBeHa oT mopenHu OykBH B TOo3u pen. Komko mbTH
00JIe3HEHUTE MOJPeOU ca MMO-MaJIKO OT OCTaHAJUTe moapeaou?



T

PENNYBIUUKA BBIUTAPHUSIA
MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHMETO, MJIAJIEXKTA U HAYKATA
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OTI'OBOPHU U PEIIEHU A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B B I A b b A B A I
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
A B b A A B I -1 B b
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I b I A I I A B I B
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
I b I b B 84 15 40 31 4
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
9 b I 10 184 A b I B 3023

3aoauume ¢ omseoper omeosop ca ¢ Homepa 18, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 44, 45, 50 (ob6wo 10).
1. O1r. B).

2. Orr. B).

3. O1r. I'). Axko x e penieHue, TO IACHaTa 4acT HA ypaBHEHUETO € HEOTPULATEINHA, T.€.
7—5x2>0 u Torasa |5x—7| =-5x+7. IlonyuaBame, ye —5x+7 =7 —5x, KOETO € U3IIBIHEHO

7
3a BCAKO X . 3aKJIIOuaBaMe, 4e BCIKO Xx, 3a Koeto 7—-5x20, T.e. xsg, € pelleHue Ha

3aJa4ara.

4. Otr. A).
8x7 +12x%y —2xy> =3y’ =4x*2x+3y)— y*(2x+3y) = Qx— y)2x+ y)2x +3y).

5. O1r. B).

6. Otr. b). YpaBHeHueTo Moxe /1a ce 3anuilie BbB BUIA!
(x—3)[(x—4)(x—5)—(x—l)(x—2):| =0 6(X—3)2 =0, OTKBIETO X =3.

7. Otr. A). YpaBHEHHETO € PaBHOCHIHO ¢ [2x—1-3[2x—1=-8, a cuemoBarenHo u c

|2x—1/=4. PerueHusira Ha IOCIIEAHOTO ypaBHeHHe cax =— 1,5 mx =2,5.



8. Or1r. B). AKO HaMHCIEHOTO YHCJIIO € X, OT YCJIOBHETO CJE/Ba, e (12—x)* =81, T.e.

(12—x)* =9* u cinegoBerosHo 12—x=9 wm 12—x=-9. 3axouaBame, 4¢ HAMHUCICHOTO
yuciio Moxke 1a € 12—9=3 mwmm 12+9=21.

9. O1r. A). AKO IPaBOBI'BIHUKBT MMa TBJDKUHA @ ¢cM W mupounHa b cm, 1o 0,9a = 1,2b.
OTtTyk cinenBa, ue ako a = 4x, To b = 3x u 14x = 84, T.e. x = 6. Trpcenoro nuiie € 4.6.3.6= 432
K6.CM.

10. O1r. I'). TIlo mepBu npuszHak AAMC = ABNC, otkbaero ciuensa, ue AC =BC.
CrnenoBarenno paBHoOenpeHusT AABC e paBHOCTpaHEH, 3aIl0TO UMa bI'bJ, paBeH Ha 60°
(o ycnosue XABC =60°). Toraa <xACB =60°.

11. Otr. A). TBpceHUAT BI'bI € paBeH Ha nojoBuHaTa oT 180° —40° =140, T.e. Ha 70°.

12. Otr. B). Karo usnon3Bame CBOMCTBOTO Ha KaTeT cpenty bI'bJ oT 30°, HaMupame:
AC=2CD=2BD=12cm.

13. Orr. B). OTr cBOWCTBOTO Ha MeJuaHaTa B MNPABOBI'BIECH TPUBIBIHUK I0IydaBame
MH =MC n PH = PC . Torasa:
<XMHP =<MHC +<PHC = <MCH +<PCH = <ACB =

=180" —(«XABC +<«BAC) =180" -125" =55

14. O1r. A). Umame 168 = 3.7.8, 180 = 4.5.9 u 192 = 3.8.8, nmokaro uucioro 164 = 4.41 ne
MOJKE J1a C€ MPEJCTABU KaTO MPOU3BEACHUE OT MUPPHUTE HA €THO TPUITU(PEHO YUCIIO, 3AIOTO
41 e mpocTo YucIo.

15. OT1r. A). Hanomusime, ye moj bI'bJl MEXKIY ABE MPaBU ce paz0dHpa MO-MaIKUAT OT BIIUTE,
KOUTO oOpasyBaT mpasure. OT TeopemaTa 3a BBHIIEH BI'bJ CIEABA, Y€ BIBIBT MEXIY
MPaBUTE, CHIBPIKAIM JIBE OT BIJIOMOJIOBSIIUTE, € PABEH Ha MOJycOOpa Ha BIIUTE, KOUTO Ce
pasmnoyoBsABaT OT BriaomnojoBsmuTe. CiaegoBarenHo cOOpbT Ha Te3u by € 2.38° = 76° a
TPETUAT BI'bI B AAaJ€HUS TPUBI'BIHUK € paBeH Ha 180° — 76° = 104°. Thil KaTO HAMEPEHUST
BI'BJI € THII, TOU € HAU-TOJIEMUAT.

16. Otr. B). KoedurueHTsT npe 4eTBbPTATa CTENICH B HOPMAJIHHUS BUJ] Ha MHOTOWICHA €

m’—1, a npen TpeTara creneH e m. Koe(HIMEHTHT Ipes YeTBbPTATa CTENEH ce aHyjIupa
npu m =11, Karo U Ipu JBETE CTOMHOCTH KOSPHUIUEHTHT MPEJ TPeTaTa CTEIEH € HEHYJIeB.

3.5+5.11_70 35 _ 3

17. O1r. I). =8—=8,75%.
8 8 4 4

1 y
18. Ot1r. —1. Pemenusita Ha HEPABEHCTBOTO ca X < 10 U CJIEOBAaTEIHO ThPCEHOTO Haii-

rOJIsIMO LsAJI0 yKciio € —1.
19. OTr. B). PaBeHcTBOTO € HapyieHo Hanpumep npu a =2, b=c = 1.

20. OTr. B). Yucnara ot B) u I') ca orpuniatennau, ToBa ot A) e 10, a ot B) e 27.



21.0t1r. ). Heka n* =a, n—-2=b.
Torasa P=a(a+1)-b(b+1)=a’-b*+a—b=(a-b)(a+b+1)=
=(n2—n+2)(n2+n—1).

22. Orr. B). PaBeHnctBoTo MOXe na ce 3amuiie BbB Buaa lla-+11b=132, oTKbACTO

a+b=12. Karo u3non3same, ue a u b ca uudpu, noiryyaBame BCHUKH Bb3MOKHOCTH: 39,
48, 57, 66, 75, 84 n 93, T.e. o610 7.

23. Otr. I'). MoxeMm 1a 3anuueM ypaBHeHHeTo BbB Buaa (2a—b)x=3b—a—2. AKo B TOBa

1 5
ypaBHeHHE u30epeM a :Eb, 1Ie MOJIY4YUM YPaBHEHHETO Oxzzb—Z. Cnopen ycinoBHETO
MOCJICIHOTO YPaBHCHUC TpHGBa Aa UMa pCHICHHUC. ToBa € U3MBIIHEHO TOYHO Torasa, Korato
4 .
b =3 JlecHO MOXXe J1a ce TIPOBEpH, Y€ MPH Ta3H CTOHHOCT Ha b NaJIeHOTO ypaBHEHHE MMa

PCHICHUC 3a BCAKA CTOMHOCT Ha napamMeTbpa a.

24. O1r. A). Yerupu oT oceMTe BI'bJIa Ca PaBHU IMOMEKIY CH U Ca OCTPH, & OCTAaHAIIUTE
YeTupu ca TeXHU cbcegHu. Cpen merre Brbjla MMa enHa ABoWKa cbc cOop 180° u 3a
OCTAHAJIUTE TPH BI'bJIa ocTaBa cOop oT 171°, Taka 4ye BTOpa TakaBa JBOWKA HSMa M BCEKH OT
TpuTe Brbja e no 171°:3=57". TepceHudr vruia e pased Ha 180° —57° =123".

25. Orr. I'). Ilpu TpBrBaHeTO OT CIIMpKaTa TpoiesT Beue n3octaa ¢ 60 + 27 = 87 cexyHau
copsimo paznucanuero. [Ipu ckopoct 40 xw/u Toih u3muHaBa 1 kunomersp 3a 1/40 ot yaca,
T.. 3a 3600 : 40 = 90 cexynnu. 3a @ HaBakca 3aKbCHEHHETO, TPOJICAT TpsiOBa Aa U3MHUHE
1 xm 32 90 — 87 = 3 cexynau, koeto e ckopoct oT 3600 : 3 = 1200 xm/u.

26. OTr. I'). CxopoctTa Ha KaTepa 1mo tedeHuero ¢ 60: 3% =% =16 xm/u. CremoBaTeaHoO

CKOpOCTTa Ha Karepa cpenty TedeHueto € 16—-3—-3=10xm/u u 3a 52 xm ca My HyXHHU 5,2
yaca, T.€. S yaca u 12 MUHyTH.

3a+4
27. Otr. A). [IspBOTO ypaBHEHHWE WMa pEHICHHE X = S a BTOPOTO — CBOTBETHO
4—a 3a+4 4-a .
x= T . CnenoBaresHO ThPCUM TE3H d , 3a KOUTO + >1. OTTyK a > -2 u Haii-

MAJIKOTO 1510 penieHue € a =—1.

2
28. OTr. B). Ao ThpceHaTa AbJKUHA € d cM, UMaMe 7 =32, OTKBJETO d = 8.

29. Otr. I'). JTuuero Ha AAMN e 1/8 ot nuuero Ha kBaapara, a nuuara Ha ABMC u ADNC
ca o 1/4 ot nunero Ha kBaapara. Torasa nuuero Ha ACMN e 3/8 oT nUIETO Ha KBajapara.

30. Orr. B). Heka AL mnpecuua CH B Touka D. WUmame AAHD =ACQD no BrOopu
npusHak, otkpaeto AD=CD wu DH =DQ. Axo o3Haunm <BAL=<CAL=«a, TO OT
AAHC namupame <XACH =90°-2¢ u cnenoBareiaHo:



o =<DAC=<ACH =90°-2a < a=30°.
Or DH =DQ n <HDQ =90°+ « =120° nonyuaBame <DHQ =<«xDQH =30°.

B

31.01r.I'). Heka M u N ca To4ku cChOTBETHO OT mpaBute AC U
BC Taka, ¢ BM 1 AC u AN L BC (BX. yeprexa BISACHO).
O3nauaBame ¢ H npecuHata Touka Ha BM wu AN . Torasa
XCAN = <«XBAN —<«XBAC =70°-20°=50° u CJIEI0BATEITHO
XAHB =90°—-<«CAN =40°.

32. Orr. b). XABC =90°-16°="74°, Taka ye M
XABL=<«CBL=37° u «<LTC =<«DTB =90°-37°=53°.

B

33. Or1r. I'). Tpusrenuuksr LHC e paBHOCTpaHeH u cienoBatenHo CH = LH =é. B

[IPaBOBI'BIHUSA TpUBIbIHUK BDH umvame <ZHBD =30°, 3aroBa DH = % = 1/72 = %

[ 1 3l
CrnenoBatenHo 3a BucounHara nonyyaBame CH + DH = —+ —=—

4 4

34. Otr. Bb). He € Bp3MOXHO OCHOBATa J1a € TP ITTH MO-TOJIsIMA OT OepaTa, Thid KaTo TOBa
HapylIiaBa HEPABEHCTBOTO Ha TpUbI'bIHUKA. CleOBaTENHO, aKO IBJDKUHATA HA OCHOBAaTa €
X, TO neDkUHATa Ha O6enporo e 3x. [lomyuaBame ypaBHeHHeTo 3x+3x+x =35, OTKBIECTO
x =5 cm. CTpaHuTe Ha TPUTBJIHKKA ca 15 cm, 15 em, 5 cm.

35. Otr. B). Berpeunure by Ha MPaBUIIHUS METOBIBIHUK ca paBHU Ha 108° (cOOpbT OT
BbTPEIIHUTE BIJIM HA BCEKM M3MbKHAT NETObIbIHUK € 3.180°=3540°, 3amoto nBara
JIUaroHaja OT €IWH M ChU] BpPbX pa3JeisaT METObI'bJIHMKA Ha TpPU TPUBIBIHUKA, a
540°:5=108°). Toit KaTo AABC e paBHOOEIPEH, TO

<BAC =<ACB =%(180°—108°) =36°. Ilo cpmmsa Haumn <<DBC =<xBDC =36°. Karo

HU3I0JI3BaMe, e <XAMB e BBHIIICH 3a AMBC , IoJjiygyaBame
<XAMB =<DBC+<ACB =36°+36°="72°.

36. Otr. 84. Heka nonoBrHaTa OT ThPCEHOTO pa3cTosiHuEe € xkm. ToraBa B MOMEHTa Ha

cpemara KaMHOHBT OT A e usmuHan (x+3) km, a To3u or B — cporBetHO (x—3) km.

x+3
Bpemenara, npe3 KOoMTO ca ce IBMXXWIM KaMUOHUTE OT A W B, ca ChOTBETHO 0 h n

x—3

. ) 15
h. Tell xaTO KAMUOHBT OT A ce e OBWXKMWI 15 mm:5h MOBeYe, TO MOJydYaBaMe



x+3 x-3 15
=—_. KopenbT Ha TOBa ypaBHeHue e¢ x =42. CneaoBareiHo
50 60 60

TBPCEHOTO pa3cTosiHue AB e 84km .

YPAaBHEHUETO

37. O1r. 15. Axo gwpipDKuMHara € Owmiia x M, TO IUIOLITA Ha Jiexara € Owina 2x xem. Cien
yBenuyeHueTo ta3u wionf € 1,6.2x = (2+1)(x+1), otkbaero 0,2x =3 u x = 15 m.

38. OTr. 40. Heka Thpcenara xopuzoHTainHa yact CD wuma nbemkuHa xkm . ToraBa npyrure
nBe yacti umat aemkuan AC = (x—10)km u DB = (x +5)km . Bpemenara 3a n3MHHABaHE Ha

x—10 X x+5
CHOTBETHHUTE YYacTbIM OT IBTA Ca CBOTBETHO: I,  =———h, t;p, =——h U t;=——h.
30 40 50
. .29
Teidi  KaTo 2h 54min = 10 h, OT  YCIOBHETO  TIOJIy4aBame YPaBHEHUETO

x—=10 x x+5 29
+—+ =

30 40 50 10
TBPCEHOTO pascTosHue € 40km .

Pemiennero Ha ToOBa ypaBHeHue € x=40. CregoBaTeaHO

39. Orr. 31. Ot mbpBoTO yenosue nonmydasame a° +a—b>+b=0=(a+b)(a—b+1)=0.

[lonexxe a m b ca nonoxutenHu, nojaydaBame a—b-+1=0. 3amecTBaliku BbB BTOPOTO
ycnoBue, noiaydaBame b =16 u a =15. CnenoBarenno a+b =31.

40. Otr. 4. Heka mppBudaT Oarep 3a 1 yac m3KolaBa x 4YacTH OT KaHaya. Torama 3a 1 yac

1
BTOpHUAT Oarep Iie W3KOIMaBa g—x YacTH OT KaHajla ¥ OT BTOPOTO M3PEUCHUE HA YCIOBUETO
1 1
[oJly4yaBaMe ypaBHEHUETO 2x+18 g—x =1 ¢ peweHue x =§. CnenoBatenno 3a 1 gac

IBPBUAT Oarep U3KoIaBa 3 OT KaHaJa, a BTOPUSAT U3KOIMaBa bV OT KaHaya. 3a OceMTe Jaca,
. 1
mpe3 KOUTO BTOPUAT Oarep € paboTuil cam, TOH € H3KOomal 3 OT KaHalla M JaBara Oarepa
2 . 1
TpsiOBa Ja M3KOMAAT OIIe 3 oT KaHana. Thii KaTo 00IIaTa UM MPOU3BOAUTEIHOCT € P TE 1M1

21
HAaMpaBsT TOBA 3a 3 : s =4 yJaca.

41. Otr. 9. ITlpenu npenuBaneto B mbpBus pesepBoap uma 0,08-60 = 4,87 yncra KUCeInHa,
a BbB BTOpUs pe3epBoap uma 0,17-40=06,87 uncra kucenuHa. OT mbpBUS pe3epBOap KbM
Bropus ce npenuBat 0,088 =0,64 7 yrcta KucenuHa U cie MbPBOTO MPEIUBaHE BbB BTOPUS
pesepBoap me uma 6,8+0,64 =7,441 ynucra kucenuHa. B mepBus pesepBoap e OCTaHAT
4,161 uucra kucenuHa. KoHILEHTpanuara Ha KHCEJIMHATa BBB BTOpPHUS PE3EPBOAP CIIE]
7,44 17,44
40+8 48
KOSITO IIe ObJe MpensiTa Mpu BTOPOTO NPEIMBAHE OT BTOPHS pe3epBoap B IbpBUs, Iie Objae
15,5

100

II'BPBOTO TIPEJIMBaHE IIe OBbJe paBHA HA =15,5% . Torasa 4mcrara KHAceJIUHA,

-8=1,24 71 u cnex BTOPOTO MpeauBaHe B MBPBUS pe3epBoap me uma 4,16+1,24=15,41



YHUCTa KHUCCIIWHA. OTTyK HaMHpaMC, U€ KOHILCHTpAalMATa Ha KUCCIIMHATA B IIbPBUS PC3CPBOAP

5,4
cJiell BTOPOTO IpesIBaHe 1me ObIe 5 =9%.

42. Ot1r. B). Yncnoro 6n° +6n+3 ce genu HAa 3 U € MO-TOJNSMO OT 3, 3HAUM BHHATH €
ChCTaBHO. 3a uucioto n° +3n+2 umame n° +3n+2=n"+n+2n+2=(n+1)(n+2) u 3nauu

ChIIO BUHAI'H € CHCTABHO. 3a YHCIIOTO 6n’ +7n+2 umMame
6n’ +7n+2=6n"+3n+4n+2=(2n+1)(3n+2) u 3Haum BuHarM e cbCTaBHO. UMCIOTO

n’+2n+6 npu n=35 € paBHO Ha 41, clieIoBaTEIHO € Bb3MOXKHO J1a € MPOCTO.

43. Otr. I'). Heka otHayano paOOTHUKBT 3a 1 mun U3BBpIIBA X 4yacTu OT paborara. Torasa
32 g MUHYTH TOW Ie H3BBpIIBA ax YacTH OT paborara. Cnen yBenuuyaBaHe Ha

IIPOU3BOJUTEIIHOCTTA CH TOM 111€ U3BbpLIBA 3a | MUHYTa x(l+%j 4acTH OT paboTara u 3a

b MUHYTH TOU 1€ U3BBPUIN bx(l+%j yacTu OT paborata. OTTyK moigy4yaBame

PaBEHCTBOTO ax = 2bx 1+ @izw@pzﬂ(a—%). Otrosopure A) u bB)
100 2b 100 b
UMaT pasMEpPHOCT B MHHYTH, Taka 4e sBHO ca Hemoaxomsmu. Ortrosop B) e HeBepeH

Hanpumep ipu a=4, b=1, p =100, K0€TO € B CbOTBETCTBUE C YCIOBHUETO.

44. Otr. 10. Bceku ot Tpumara € u3sin 11/3 cannsuy, kato Huxomna e nan na Scen 1/3
cauasuy, a Ilemo e gan Ha Slcen 10/3 cannBuu. CnenoBarenHo Ilemo e momyumn 10
0onOo0Ha, a Hukona — 1 60HOOH.

45. O1r. 184. C x na o3HauaBame BpeMeTo 1o TuiaH. HoBaTa mpou3BoAMTENHOCT 1€ ObJe

paBHa Ha 12+33%%.12 —12+299 1516 neraiina. Taxa umame

3.100
24+32+16(x-9)+20=12x

56+16x—1444+20=12x
16x—12x =144-56-20,
T.e. 4x=68 u x =17 . [Ipoussenenure neraiinu ca 12.17 —20 = 204 — 20 = 184 Oposi.

46. O1r. A). Heka S xm e pa3crosiHueTro oT A 10 B, a CKOPOCTUTE Ha BEJIOCUIEAUCTUTE Ca
CcboTBeTHO V|, KM/u m V, km/u. TBi KaTro OT crapra J0 NbpBaTa Cpelia JBamara

BEJIOCUIICIUCTH M3MHHABAT 00mI0 S KM, a 0OIIOTO pa3CTOSHUE, KOSTO M3MHUHABAT JBaMara
MEKIY BCEKU JIBE OT Cle[BAlIUTe MOCIeN0BaTeNHu cpem, € 25 km, 0 V, +V, =58 xm/u.

AXO0 x yaca € BpeMETO OT TpeTara 10 4eTBbpTara cpema, 1o (V, +V,)x =25, 1.e. 5Sx=25,

OTKBIETO X = 2—S = 2 yaca= 24 MUHYTH
555 v

6y
47. Otr. Bb). Heka M (x;y) e Touka ¢ UCKaHOTO cBoiictBo. Torasa S,,,, =%=3| y| u
3
YUCIIOTO 3| y| € mpocTo camo npu y =*1. Anajoruuso S, = , KOETO € MPOCTO CaMo

2



npu x=12. Taka 3a M uma 4 pp3moxxnocru: M,(2;1), M,(=2;1), M, (=2;—-1) u M ,(2;-1).

A\

O p2:0) = A6:0) P(=2;0)
Yepr. 1 Yepr. 2

B®B Bcnuku citydaun nunero Ha ABM Moske Ja ce TIOIy4H ChC ChOMpaHe WM U3BaXKIaHe Ha
munata Ha AOB, AOM wu BOM , xouto (B k6.cM) ca KpaTHH Ha 3, Taka 4e 3a Ja Obje
YHCIIOTO MPOCTO, TO TPsAOBa Aa € paBHO Ha 3. [eiictButenno npu M, (2;1) (uept. 1) nmame

S

peleHre Ha 3ajayaTa. B ocTaHanmuTe cilydad yuciaTa ca Mo-TOJIEMH, MOHEXKE ChbOTBETHUTE
TPUBI'BIHULU CHABPIKAT TPUBI'BIHUKA OT ITbPBUS CiIydail, 1 OMIeHKU KpaTHU Ha 3, HE ca
MpPOCTH (Ha 4yepr. 2 e MoKa3zaH BTOPUST ciy4ait; Tam
S amm, = Saos T Ssom, = Saom, =9+3-3=9x8.cm). U Taka, nMa eIMHCTBCHA TOUKA C HCKAHOTO

s, =S aso ~Soam, —Sopu, =9 —3—3=3, KOCTO € MPOCTO 4KCIIO0, TaKa 4e Toukata M, (2;1) e

CBOICTBO.

48. Otr. I'). Jla o3HauuM braomnonossmara ot Bbpxa C B TpubrsiHuka AHC ¢ CM , a
BIVIONIONIOBAIIATA OT BbpXa B B Tpubreianuka BHC — cpvorBeTHO ¢ BN . Twil Karo

<ACH =90° —<«BAC = <ABC, 10 <MCH =<NBH wu cnenosarenio AMHC = ANHB 1o
II mpusnak 3a eqnakBocT. OTTYK 3akitodaBame, ye CH = BH KaTo CbOTBETHM €JIEMEHTH B
€IHAKBU TPUBI'BIHMLK. ToraBa mpaBOBI'BIHUAT TPUBIBIHUK HBC e paBHOOEApEH.
[TonyyaBame, uye <HBC=45°, a cnenoBarenno u <XHAC =<ACH =45°. Torasa

1 ABCH 28.14

AH =CH =BH , 1.e. CHZEAB=14CMI/I Sisc = 5 5 =196 ks. cm.

M H
49. Orr. B). Twit karo DM = DN =2cm, 10 S,)p = 2cm’. Ot pyra ctpana, MN e Mennana
B AMCD wu cnenoBatenHo S,y =S,np = 2cn’. Umame AP=3cm u AM =2 cm, OTKBIETO
S =3 cm®. OcBeH ToBa Sppe = LzBC = % =2 cm’. Torapa:

Syre = Sisen = (Sumn + Suew T Sapy +Spsc ) =16—(2+2+3+2) =16-9=7 car’.

7
Teit kato MF e mennana B APCM (Bx. 4epT. 1), 10 S, = S,0p =§ e,
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Yepr. 1 UYepr. 2 UYeprt. 3

Toukara P e Ha pazctosinue 4 cm ot ctpanata NC Ha ANCP (BX. 4epT. 2) U CI€J0BaTEIIHO

2

2.4
Sver =7=4CM. Otrceukata NF e menuana B ANCP, OTKBAETO TMOJydaBame, 4e

7

+Sep =3+E=§ cm® (uept. 1) m

1 2
SNFC ZESNCP =2 cm”. Torasa SAPFM = SAPM

13 25 17
Sy = Sascp _(SAPFM +Sunp + Syrc +SPBC) = 16_(?"' 242+ 2) = 16—7 = 5 en’.

1

Otrceukara EF e menuana B AMFN (Bx. 4eptT. 3) u toraBa S, =S, .- =§SMFN =

2
CM .

NG N

13 7 33 7 5
Taka S pppn = Sapens + Suser :?+Z:T M T Sy = Sapr +Syrc :Z+2:? Mm* W 3a
33
S coren 33 11

TBPCCHOTO OTHOIICHUC MTOJIYyUYaBAMC —————— =

4 - .
SEF CN g 1 5 5
4

50. O1r. 3023. Jla pasrnename nymata BOJIKA kato enna OykBa. JlymuTe, ChCTaBeHH OT
oyksute 3, b, E, P u BOJIKA, T.e. “6one3nenure”, ca 5.4.3.2.1=120. O6musat 6poii x1ymu ¢ 9
paznuunu OykBu € 9.8.7.6.5.4.3.2.1 = 54.56.120 = (55-1)(55+1)120 = 3024.120, Taka 4ye
“0e30one3nenute” moapeaodm ca 3023.120 u Tepcenusar otrosop e 3023.

3aoauumeca npeonodicenu om:

Becemun Henkos: 1, 3, 5, 10, 12, 18, 27, 28, 31, 32, 33, 36, 38 (13 3agaun)
Jwnana MunanoBa: 2, 8, 29, 30, 45 (5 3amaun)

Ueaiino Kopresos: 4, 9, 14, 15, 24, 25, 37, 50 (8 3agaun)

Csetnozap Joitues: 6, 21, 23, 40, 41, 42, 43 (7 3apaun)

Ugaitno Crapubparos: 7, 11, 13, 16, 17, 26, 34 (7 3anaun)

Wpuna [lapkosa: 19, 20, 22, 39, 44 (5 3anaun)

Casa I'po3nes: 35, 46, 47, 48, 49 (5 3agaun)



